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الحمد الله والشكر الله الذي هدانا سبیل الرشاد وألهمنا من العلم  ˓الحمد الله أولا وأخرا
الحمد الله الذي وفقنا وهیا لنا من الظروف ما به  ˓والعمل ما یشد أزرنا في هذه الحیاة

نتقدم بخالص شكر وعظیم تقدیر والعرفان التي إننا  ˓ومكننا من إنجاز هذه البحث
ساهمت بجهودها وأفكارها العلمیة من البدایة وحتى النهایة الأستاذة رحیم أم الخیر على 
قبولها وتحملها أعباء الإشراف كما نتوجه بالمثل إلى الأستاذة علاوي مسعودة وكانت 

  كذالك.
رئاسة اللجنة المناقشة  اعلى قبوله ة بوزیان مباركةالشكر لرئیس اللجنة الأستاذ نقدیم

  في تصویب وتدقیق هذا العمل. اولسیامه
كما نوجه شكر جزیل للأستاذة بن زاهي خدیجة على تحملها أعباء قراءة و مناقشة 
وتصویب العمل كما لا ننسى شكرها على عدم بخلها علینا بتوجیهاتها ونصائحها 

  ومساعدتها القیمة .
 ˓الأستاذ عیدود ˓والأستاذ سقني لعجال اذ سراوي مبروكلأستلنوجه خالص شكر إلى 

الذین لم یبخلو علینا  ˓الأستادة أمال بودرهم ˓الأستاد یوسف حلیلي ˓الأستاذ ذوادي علي
  بمساعدتهم و نصائحهم.

     ˓حنان ˓أنیسة :كیمیاء البیدغوجيالكما نتوجه بالشكر الجزیل إلى عمال مخبر 
  وخاصتا خضراوي عباس.

لى ك  ٕ   .2015 - 2014 ل زملاء دفعتنا كیمیاء عضویة مطبقةوا
 ˓بوعلام ˓وكل الأصدقاء الذین لم یبخل علینا بنصائحهم ومساعدتهم و بالأخص مهدي

      ˓في تكوینینا واوفي الأخیر نشكر كل أساتذتنا الكرام الذین ساهم ˓سهام ˓عائشة
  وكل من ساعدنا ولو بكلمة بسیطة وطیبة.

  شكر لولدینا الكرام ربي بارك في أعمارهم.وختاما نتقدم بجزیل 
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  بسم االله الرحمن الرحیم

  الحمد االله رب العالمین والصلاة على رسوله الكریم

  أهدي ثمرة عملي هذا :

من لا یمكن للكلمات أن توفي حقهما إلى من لا یمكن للأرقام أن  ىإل
  تحصي فضائلهما إلى والداي العزیزین أدمهما االله  لي

من  بشيءلأنعم بالراحة والهناء الذي لم یبخل  ىوشق ىمن سع إلى
اجل دفعي في طریق النجاح الذي علمني ان ارتقي سلم الحیاة بحكمة 

  .أبي العزیز .....وصبر إلى

 ىالحنان والتفاني إل ىالحب ومعن ىإلى ملاكي في الحیاة إلى معن
انها الحیاة وسر الوجود إلى من كان دعائها سر نجاحي وحن بسمة

  . أمي الحبیبة...... بلسم جراحي إلى اغل الحبایب 

  سارة رومیصاء، زهرة، إلى من حبهم یجري في عروقي أخواتي أمینة،
خواني إسماعیل، ٕ احمد یاسین والى أزوج وأبناء  لهاشمي، عمارة، وا

  . أخواتي أمینة وزهرة

لى جمیع إفراد عائلتي وزوجة إلى أعمامي وخوالي وعماتي وخلا  ٕ تي وا
  . جدي أطال االله في عمرها

   برفقتهم في  سعدتمعهم إلى من إلى أخواتي اللواتي لم تلدهن أمي 
   دروب الحیاة الحلوة والحزینة سرت الى من كانوا معي على طریق 

  .النجاح والخیر صدیقاتي 

إلى كل أحبتي في االله إلى اعز الأحباب والأصدقاء إلى كل من 
  . ساعدني  من قریب أو بعید

 إلى من عملت معي بكد وجهد بغیة إتمام العمل رفیقتيوخاصة 
  وصدیقتي "حواء حمره "
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  بسم االله الرحمن الرحیم
  الصلاة على رسوله الكریمالحمد الله رب العالمین و 

 ˓وفرحا في أحزاني ˓ة جهدي إلى من كان نورا في ظلاميأهدي ثمر 
  .والداي الغالیین ˓وقدوة في كیاني منبع الحنان

من علمني كل حرف فكان إلى  ˓إلى الوجه الذي لا یكف إبتساما
في  ىكیف أمض ىعلمنطعم الحیاة و  ىإلى الذي علمن ˓نعم المعلم

  دروبها........أبي العزیز.
الله أن یرزقني دوام التي أسأل ا ةإلى النهر الذي لا یجف أمي الحنون

ا زالت تغرق على برعایتهمافهي التي كانت و  ˓برها ما حییت
فبفضل االله ثم جهودهما  ˓وعطفها وسداد رأیها في أموري كلها

أسال االله أن یمتعهما بالصحة والعافیة  ˓لى ما أنا فیه الأنوصلت إ
  أن یطیل في اعمارهما في الخیر .و 

 ˓وخاصة زوجته زینب إلى أشقاء روحي وبلسم جروحي إخوتي ولید

عزیزین أطال ریان محمد البشیر إلى جدتي وجدي ال ˓رفیدة ˓غزلان
 ˓عبد المؤمن ˓كمال ˓نصر االله ˓اخوالي مصطفىاالله في عمرهما و 

اصتا  خالتي رزیقة هي روح قلبي وخ ˓أم كلثوم ˓غنیة تيلا وخ
  خالي فؤاد الصغیر .و 

لى رفیق دربي الذي كان عوني  ٕ راء و الضراء حفظه سفي  وسندليوا
  .االله

لى عمتي وأعمامي إلى ٕ وفاء والعطاء تخلو بالإخاء وتمیز بال من وا
عدني من قریب اإلى كل من سصدیقاتي الى ینابیع الصدق الصافي 

 أو بعید.
وخاصة إلى من ساندتني وكانت خطوا بخطوة معي لتقدیم هذه 
  المذكرة زمیلتي التي كان صبرها جمیل معي أختي  سمیة قرح . 
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Porteuse vulgarise ملاحظة بالمیكروسكوب......................... 
  

22  
23  
23  
24  
24 
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فهــــــــــــرس المخـــــــــطـطات                                           

  عنوان المخططات  لمخططاترقم ا
  عمومیات حول البكتیریاالفصل الثالث : 

  الصفحة

  )III.4  (المخطط
  
  

  )IV.3. 1.1المخطط (

  ................................................تصنیف البكتیریا 
 الجانب العملي

  الفصل الرابع: نتائج ومناقشتها
  استخلاص اللیبیدات الحرة بجهاز سوكسلي.......................

21  
  

  
29  

  36   .........................سائل الإیثانول / ماء –استخلاص سائل   )IV.1.3المخطط (
  38  ..........................سائل إسیتون / ماء –استخلاص سائل   )IV.2.3المخطط (
  40  .........................سائل الإیثانول / ماء –ائل استخلاص س  )IV.3.3المخطط (
  42  .........................سائل الإیثانول / ماء –ستخلاص سائل ا  )IV.4.3المخطط (
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  فهرس الملــــــــــحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــق                                          
  

  جهاز قیاس الكثافة النوعیة    )1الشكل رقم (
  جهاز قیاس قرینة الانكسار  )2الشكل رقم (
  جهاز الرج  )3الشكل رقم (
  )( Rota vapeurجهاز ر التبخیر والتقطیر الدوراني   )4الشكل رقم (
  زان تحلیلي لقیاس الأوزانمی  )5الشكل رقم (
  UVجهاز مصباح الأشعة فوق البنفسجیة   )6الشكل رقم (
  Broyeur مطحنة   )7الشكل رقم (
  Pasteurفرن   )8الشكل رقم (

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

 
 

  
  

 
 

  قائمة الرموز
  

CCM  كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة  
Cp  كروماتوغرافیا الورقیة  
CC  كروماتوغرافیا العمود  

  لنوعیةالكثافة ا   
  
 

  قرینة الأنكسار

IA   Indice d’acide رقم الحامض  
IS   Indice de saponification رقم التصبن  
IE  Indice d’ester رقم الأستر 

  
 

  الكتلة الجزیئیة المتوسطة للجلسیریدات الثلاثیة 

  الكتلة الجزیئیة المتوسطة للأحماض الدهنیة المكونة  للجلسیریدات الثلاثیة  

UV شعة فوق البنفسجیة الأ  
AcEt الأسیتات الإیثل  

MeOH  المیثانول  
EtOH  الإیثانول  
AcOH حمض الاستیك 

HCOOH حمض الفورمیك 

n-ButOH البیتانول 
CHCl3 الكلورفورم 

pH potentiel hydrogène 
DMSO Diméthylsulfoxyde 
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 ـــــة عامةــــــمقدمـــــــ 

 

 

  عامة ــــــــــــــةمقدمـــــــــــــــــــــــــــــــــ

العقاقیر العدیدة  واستخدمت مرت البشریة من خلال تاریخها بفترات سیطرت فیها أسالیب الطب المختلفة،
فبالإضافة إلى  ،ت شتىحیث كانت تعتمد على النباتات في مجالا من الأعشاب والمواد الحیوانیة، ابدء

یة وأمكنها الاستفادة منها في علاج الإنسان والحیوان كونها مادة غذائیة فقد عرفت فائدتها الطبیة والعلاج
ومع مرور الزمن ثمنت الخبرات والمعلومات عن هذه  كانت تصیبهما في تلك الحقب، التيمن الأمراض 

  .]1[ وغیرها للألمللجروح وتلك المهدئة  ةوالمداوی ،ةفعرفت منها النباتات السام النباتات،
یمكن حیث خفضة نم كیزابتر أن تجعل المواد الفعالة في النباتات  وجل إلا لقد أبت حكمة الخالق عز

خواص معظم النباتات البریة  تزاللامع ذلك  التفاعل معها برفق في صورتها الطبیعیة، يللجسم البشر 
التمیز بینها  دراسة هذه النباتات حتى یسهل ىولهذا تضافرت جهود العلماء في حقب متعاقبة عل ،ةمجهول

 ،ظهر أهمیة هذه الدراسة المشتغلین بالبحوث العلمیةت ،الخلط بین نبات وآخر إلىجهل فلا یؤدي ال
یقتضي ذلك جمع نباتاتها ومعرفة  ،یتعلق منها بالبحوث الطبیة والاقتصادیة على النباتات وخاصة ما

  .]2[أسمائها والبحث عن أهمیتها لعلها تكون مصدرا للغذاء أو الكساء أو الدواء 
یعد أساس البحث  اسمهامعرفة حقیقیة بوصفها وتحدید خصائصها وضبط ممیزاتها و  نبتةالإن معرفة 

النبتة معرفة صحیحة وتمیزها عن غیرها یعد مهما  اسمقلنا أن معرفة  إنولا نبالغ  ،العلمي الصحیح
من خلط في أنواع  اءبل نصف البحث وذلك لما لاحظناه من خلال مراجعتنا لما كتبه القدم ،للغایة

ضة ولا مفتبقى غا ،صعب على القارئ التمیز بینها و بین غیرهاحتى  اسمها منالتحقق  ملنباتات وعدا
  .]3[ونتائج المداواة بها  واستعمالاتها،الغرض من آثار سیئة على تعاطیها  لهذاما یخفي 

دراسة ال من خلالة والصناعیة یالزراع )G.Arboreum. L(قطن الثمین بقایا نبات تهتم هذه الدراسة بت
  .اتهمستخلصبعض وفاعلیة  الفیتو كیمیائیة

  :وثلاث فصول كالتالي موضوعتقدیم للأن نقسم هذا العمل إلى  ارتأیناوقد 
  إلى:تطرقنا مكونات البذرة دراسة النظریة للنبتة و العبارة عن  الفصل الأول:

 قطن، كما تم ذكرالالتصنیف النظامي لنبات ثم  ،نبات القطنوصف ، تعریف بالعائلة الخبازیة
  رة القطن.ومكونات بذ ،نبات القطن استعمالات
  . الفلافونیداتبیدات یتحدثنا عن عمومیات حول اللالفصل الثاني : 

 طریقة استخلاصها. أهمیة اللیبیدات ثم تطرقنا اليو أولا : اللیبیدات بدایة التعریف بها وتصنیف 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 ـــــة عامةــــــمقدمـــــــ 

 

  طریقة فصلها.ثم  أهمیتهاو ثانیا : الفلافونیدات قدم التعریف بها وتصنیفها  
  التالي : نحووكانت كال فعالیةال: تطرقنا فیه إلى الفصل الثالث 

 . التعریف بالبكتیریا وبنیتها وتصنیفها 
 .أنواع  البكتیریا المستعملة  

  المساهمة في  حیث تمكنا من النتائج ومناقشتها الجانب العملي ه مسارفی اتخذناالفصل الرابع : 
 ،الاختبارات الأولیة الكیمیائیةب ثم القیام ،فیف، الطحن والتخزینجالجني، الت :فیتوكیمیائي فحص 

إیثرالبترول  بمذیبات عضویة ( ) سائل–سائل وسائل –صلب ( الاستخلاص .ویلیه التركیز على 
 .) والكلوروفورم  والآسیتات الأثیل  والبیتانول

 . الطبقة الرقیقة والورقیة) اكروماتوغرافیلالفصل الكروماتوغرافي (التحلیل الكیفي  
 .دراسة الفاعلیة البیولوجیة  

  وأخیرا أنهینا هذا العمل بخاتمة تضمنت تلخیصا لمجمل النتائج العملیة المتحصل علیها. 
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  المراجع بالعربیة
 ( العائلتین المركبة  نم  لأنواع  الأساسیة  والزیوت  الكلوروفورم لأطوار الكمیائیة المكونات زعیتر لحسن.، "تحدید ]1[ 

(Compositae  والسیستیة  (Cistaceae) ".  1ص .2001 .قسنطینة منتوري جامعة .دولة في العلوم دكتوراهرسالة  
  1. ص1994الطبعة الأولى . دار الفكر العربي.. تصنیفها)"-تورها-النباتات الزهریة (نشأتها، ".شكرى إبراهیم سعد  ]2[
  2.ص 1997."النباتات الطبیة ".الجزائر،.قادرالدكتور حلیمي عبد ال ]3[
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  الجانب النظري
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  :الفصل الأول
 الدراسة النظریة للنبتة
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 الأول : الدراسة النظریة للنبتة الفصل 
 

 
 

.1.Iمدخل:  
وتظم هذه   تنتشر نباتات العائلة الخبازیة في معظم أجزاء الكرة الأرضیة باستثناء الأجزاء شدیدة البرودة،

  .]2[ نوع1000، ویفوق عدد أنواعها جنسا 80العائلة 

.I2 تعریف بالعائلة الخبازیة. Malvaceae :  
هي نباتات عشبیة  .خصوصا في المناطق الحارة، وتنتشر عائلة الخطمیةال عائلة الخبازیات باسمتعرف 

  ، تتمیز بوجود مواد مخاطیة في أنسجتها.شجیرات في كثیر من الأحیان وأ
 لأوراق .بسیطة متبادلة راحیة، مفصصة وذات أذنیات، تغطي ا:  الاوراق  
 یوجد تحت الكأس، ویتكون من الوریقات الصغیرة، عددها  منتظمة سفلیة وكثیرا ما ىخنث : الزهرة

  في القطن. 3
 خمس بتلات منفصلة ملتفة. : التویج  
 الأسدیة عدیدة، تلتحم خیوطها مكونة أنبوبة سدائیة، تحیط بالكرابل والمتوك وحیدة  : الطلع

  الفص.
 رابل أو أكثر ملتحمة، والمبیض علوى، الوضع المشیمي محورى.یتكون من ثلاث ك : لمتاعا 
 منشقة. وأعلبة  : الثمرة 

  .]5-1[الخطمیة  ،یل، الخبیزیة، التات هذه العائلة الخبازیة البامیة، الكركدیةمن أهم نبات

.I3 القطن.وصف نبات)G.Arboreum.L (:  
من  نواع 54د حوالي ، یوجلخبازیةبارة عن نبات معمر عشبي أو شجیري، من العائلة االقطن هو ع

حجیرات،  5-4لثمار محافظة بداخلها اصفراء أو بیضاء، و  ،أشجار القطن، أوراق مفصصة، أزهاره كبیرة
، ر من مترینتدیة تتعمق في التربة إلى أكثور القطن و ، جذربذو  7-5عددها من بها ألیاف القطن و 

، بذور سوداء اللون ذات قشرة سمیكة، نجدها الشكل ة عامة تنتشر فیها غدد بیضاویة وكرویةبذورها بصف
 .]1،3،7.6[ ، وسط آسیاات القطن عموما في العالم في مصر، الهند، الصینیتواجد نب
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.I4.التصنیف النظامي لنبات القطن G.Arboreum.L ] :16-[  

   Gossypium :الاسم العلمي
 نالاسم الشائع: قط

  Plantes  Royaume  النباتات  المملكة
  Angraspermes  Branchement  -  الفرع

  Eudycotgledones  Classe  -  الصنف

 عمودیات الاسدیة  الرتبة
  (الخبازیات)

Malvales 
  

Ordre  

  Malvacéae  Famille  الخبازیة  العائلة

  Gossypium  Genre  القطن  الجنس

  Arboreum.L  Espèce  -  النوع
 

 

     

   G.Arboreum.L صورة فوتوغرافیة لنبات القطن )I3.الشكل (
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 الأول : الدراسة النظریة للنبتة الفصل 
 

 
 

.I5 .نبات القطن تاستعمالا:  
 كعقار في الجراحة.و  في ترشیح یستعمل 
 .یستخدم في صناعة الأقمشة والملابس 
 ،یدلك به الجسم فیكسبه نعومة. زیته ملین 
  إلخ... حلیبال بسكویت،ال ،بزمنتجات منها الخالتستخدم بروتین بذور القطن في العدید من 
   للأكسدةیستخلص من زیته مادة الجوسیبول كمضادة. 
 مل زیته في صناعة الصابون.یستع 
 المائدة، وفي قلي الطعام. ىیستخدم زیته عل 
  الجوسیبول تستعمل كوسیلة لتحدید النسل عند الرجل (یسبب ضعف النطاف عند الذكر وعند

 ].10-3،4،6[ نلاحظ منع التعشیش) الأنثى

I.6.7،9،11[ :مكونات بذرة القطن[ 
   G. Arboreum.L ة القطنیوضح التركیب الكیمیائي لبذر  )I.6( الجدول

 %وزن   المكونات        
  الماء
  الزیت

  البروتین
  الكربوهیدرات

  السیللوز الخام
  الرماد

7-14  
15-25  
15-27  
22-30  
14-22  
2-4  

  
  
  
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 راجع ـــــــــــــــــــــــــالم

 
 

  المراجع بالعربیة :
 .1994 .ولىالطبعة الأ .تصنیفها)" . دار الفكر العربي-تطورها- النباتات الزهریة (نشأتها،".شكرى إبراهیم سعد ]1[

  472-468ص
، 1994ف ، محمد سلامة "مقدمة في تصنیف النباتات الزهریة". الدار الدولیة  للنشر والتوزیع القاهرة، مصر.] 2[

  162-161ص
. 2010،"موسوعة الأم للعلاج بالنباتات والأعشاب الطبیة". دار ألفا للنشر والتوزیع. الطبعة  الرابعة. .عبد الباسط ]3[

  424ص
  170.ص1998الأولى. لبنان  ، "موسوعة النباتات الطبیة". مكتبة ناشرون. الطبعة.حایك م،  ]6[
كلیة الزراعة . جامعة أسیوط. .".، قسم علوم وتكنولوجیا الأغذیة بروتینات مغذیة من كسب ،" .ع الفیشاوى، ف ]7[

  13ص 2007مصر.
  59معات المصریة. مكتبة الوفاء. ص،"صناعة الزیوت و الدهون". دار النشر للجا.ف، ع أحمد الشیخ ]8[
  258-32،257.ص2006،"مدخل إلى تكنولوجیا الزیوت والدهون والصناعات القائمة علیها". سوریا. .ط ، كاخیا ]9[
  380.ص2002ع. أحمد.، " أساسیات كیمیاء الأغذیة ".، .دار الكتب الوطنیة . الطبعة الأولى. لیبیا. ]11[

    المراجع بالأجنبیة :
]4[  “le cotton fil des temps des marchés & des cultures“ .،center de cooperation international 

en recherché agronomique pour le developpement.Paris.2006.P4-5 
]5[  p,émérite. “Flore et végétation de Sahara“.; CNRS editions ;Paris.1991,2004.P326 

[10] J, brune ton .”pharmacognosie photochimie plantes médicinales” :technique& 
documentation Paris ;1999.3 édition.P481.482. 
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  : الفصل الثاني
  عمومیات حول اللیبیدات و الفلافونیدات 
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  اللیبیدات

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 الفصل الثاني : عمومیات حول اللیبیدات و الفلافونیدات 

                                                                                       
 

II.1:مدخل.  
 یوان مصدرا هاما من مصادر الطاقة،النبات والح يتعتبر المواد الدسمة منتشرة انتشارا كبیرا في عالم

 ،]1،2[ حیث تنتج من الطاقة ضعف ما تنتجه الكمیات المماثلة من المواد البروتینیة أو الكربوهیدراتیة
القطن  كما أن عالمنا العربي غني بكثیر من المصادر الطبیعیة الهامة للزیوت والدهون كالزیتون وبذور

وسائل استخلاصها وتعتبر صناعة الزیوت النباتیة إحدى  والسمسم ودوار الشمس، إلى جانب تطور
  .]1[الصناعات الرئیسیة الهامة في معظم دول العالم

II.1.1.(الدهون) تعریف اللیبیدات:  
       ئیة ووظائفها یوهي مركبات عضویة لا قطبیة غیر متجانسة تختلف عن بعضها في صیغها الجز 

 الأثیرالقطبیة مثل ( الماء وتذوب في المذیبات العضویة غیرتمتاز بعدم ذوبانها في  ،البیوكیمیائیة
وتعتبر الدهون من الجزیئات الحیاتیة الكبیرة وتنتشر في جمیع الكائنات  ،]5-2[)والبنزین والكلوروفورم

 الحیة وتكثر في البذور الزیتیة مثل القطن والكتان والسمسم وكذلك في المصادر الحیوانیة مثل الحلیب،
تمتاز الدهون بكونها مركبات عضویة تحتوي على عناصر الكربون والأكسجین . ر البیضالمخ وصفا

وتتمیز جزیئاتها بسلاسل  والهیدروجین وأحیانا على عناصر مثل الفسفور والنیتروجین والكبریت،
 ومعظم اللیبیدات إما أن تكون جوامد لینة أو سوائل عند درجة حرارة الغرفة حیث هیدروكربونیة طویلة،

  .]2،4،5[یصعب تبلورها

II.2.1.تصنیف الدهون: 
ا في حسب إمكانیة تصنیعهو  ابلیة ذوبانها في بعض المذیبات،هنالك عدة طرق لتصنیف الدهون (حسب ق

  :حسب جفافها ...الخ) ولكن بصورة عامة یمكن تصنیف الدهون كما یليو ، جسم الكائن الحي

II.1.2.1:( الدهون المتعادلة) الدهون البسیطة.  
    :تنقسم إلىو مع الكحولات المختلفة acides gras وهي عبارة عن أسترات 

II.1.1.2.1.الجلیسریدات :  
(أحماض  الجلیسرول مع أحماض التي تحتوي على مجموعة كربوكسیلیة واحدة عبارة عن أسترات

  .]3،5[دهنیة)
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  جلیسرول     أحماض دهنیة          لیسرید ثلاثي           ج       
      

  

II.2.1.2.1.لشموعا :  

هي من حادیة الهیدروكسیل) و عبارة عن أسترات الأحماض الدهنیة مع الكحولات طویلة السلسلة (أ

  .]3،5[الشكل

  
  
  

II.3.1.2.1.الستیرولات): الستیرویدات (أسترات  

  .]5[لكحولات متعددة الحلقات بناؤها الأساسي نواة ستیرویدا وهي عبارة عن أسترات

  
  
  
  

  بنیة الجلیسریدات: ) II. 1.1.2.1الشكل (
 

  بنیة الشموع: ) II.2.1.2.1الشكل (
 

  بنیة الستیرویدات : )II.3.1.2.1شكل(
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II.2.2.1.:الدهون المركبة 

  وهي عبارة عن أسترات للحوامض الشحمیة مع الكحولات المختلفة ترتبط بها جزیئة غیر دهنیة من أهمها 

  _الدهون الفوسفاتیة1

  _الدهون السكریة2

  ].5-2[_الدهون البروتینیة3

II.3.2.1.:الدهون المشتقة 
، حوامض شحمیة ) والمواد غیر القابلة كولیسترولوهي عبارة عن المواد الناتجة عن تحلل الدهون (

  . للتصببن
 .الأحماض الدهنیة الحرة 

 .الكحولات الدهنیة 

 .الهرمونات 

 .الهیدروكربونات مثل السكوالینات و الكاروتینات 

 الفیتامینات الذائبة في الدهون A.D.E.K]2 -5[.  

II.3.1.أهمیة الدهون :  

رئیسیة وأحد أهم المركبات بالنسبة لجسم الإنسان وهذا تعتبر الدهون (اللیبیدات ) أحد مكونات الغداء ال

  لعدة أسباب منها :

  مرة من الطاقة الناتجة  2.25منها  غ1تعتبر مصدر للطاقة، إذ تكافئ الطاقة الناتجة من

 من البروتینات والكربوهیدرات.

  تدخل في تركیب الجهاز العصبي كما تعمل كعازل كهربائي یسمح بنقل الایعازات

 ة عبر الأعصاب.العصبی
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 .تعمل كمنشطات لبعض الانزیمات 

 .تدخل في تركیب الجدر الخلویة أي أنها توجد كمركبات للغشاء الخلوي 

 تعمل الدهون كعازل حراري في الإنسان والحیوان . 

 .تعمل كمواد أولیة لبناء مركبات أخرى مثل بعض الفیتامینات، الهورمونات 

 بة في الدهون ) وغیر الذائبة في الماء والتي تعمل كمذیب لبعض الفیتامینات (الذائ

 تتشابه معها في التركیب.

 .ترتبط بعض الدهون مع جزیئات بروتینیة مكونة بروتینات دهنیة 

  لها وظیفة وقائیة، خاصة تحت الجلد لتحافظ على درجة حرارة الجسم وتحمى بعض
 .]6- 1[ أعضاء الجسم كالكلى وتعمل بذلك على امتصاص الصدمات

II.4.1.  الحرةاللیبیدات  استخلاصطریقة:  
II.1.4.1. سوكسلي): جهاز(الاستخلاص على الساخن  

هو عبارة عن  وسیلة من وسائل الفصل حیث یوضع المذیب السهل التطایر في دورق ویتصل الدورق 

بأنبوبة الاستخلاص حیث توضع  المادة الصلبة المحتویة على المركب المرغوب داخل أنبوب أو 

یوضع بها الوزن المعلوم من العینة المراد  مصنوعة من السیلیلوز أو من الورق ترشیح سمیك،خرطوشة 

ثم تركب  خرطوشة في الغرفة الرئیسیة لجهاز سوكسلي،التقدیر نسب الدهون أو الزیت الخام بها، توضع 

یة على المادة ثم یفیض إلى الغرفة المحتو  راع تقطیر،ذیسافر بخار المذیب في  المكثفة یسخن المذیب ،

یضمن المكثفة تبرید أي بخار للمذیب حیث یقطر على الغرفة  منها، الاستخلاصالصلبة المراد 

وذلك سوف  الصلبة تمتلئ الغرفة المحتویة على المادة الصلبة ببطء بالمذیب الدافئ، المحتویة المادة

فإن الغرفة  لئ غرفة سوكسلىیجعل بعض المادة المرغوبة تذوب في المذیب الدافئ، عندما تكاد أن تمت

، ونترك الدورة رتفرغ تلقائیا بواسطة ذراع سیفون جانبیة ملتویة والمذیب یرجع مرة أخرى لدورق التقطی
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یزال  بعد عدة دورات فإن المركب یكون تركز في دورق، لتتكرر عدة مرات،

  ].  15-13[ الناتجص باستعمال المبخر الدوراني حیث یعطي المستخل ویبخر المذیب بعد الاستخلاص،

  
  

  

  

  جهاز سوكسلي : ) II.1.4.1شكل(
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  ثانیا :

  الفلافونیدات
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II.2.مدخل :  

ویعتبر  مجموعة متنوعة في وظائف النبات،مثل المركبات الفینولیة مجموعة كبیرة من الجزیئات مع ت

العنصر البنائي الأساسي الممیز للمركبات الفینولیة هو وجود حلقة بنزینیة على الأقل حاملة لمجموعة 

  .]7[أستر ،ثیرإ: كسیل حرة أو مرتبطة بوظیفة أخرىهیدرو 

الفلافونیدات في میادین حیویة متعددة بالإضافة إلى فائدتها الصیدلانیة فقد أثارت  ونتیجة لاستعمال

  .]8[الصیادلة حیث تمثل إحدى المجموعات الطبیعیةالعدید من الباحثین و  اهتمام

  
  
  

II.1.2.: تعریف فلافونیدات  

 4674یقارب  صر منها حالیا ما، تم حالجزئیات البولیفینولیة المتنوعةونیدات قسما معتبرا من تشكل الفلاف

ذرة  15وهي مركبات یتكون هیكلها من  ،Geissmanإن أول من أشار إلى الفلافونیدات هو العالم  ،بنیة

توي على ترتبطان بسلسلة تح ) BوA (كربون موزعة على ثلاث حلقات، عبارة عن وحدتین عطریتین 

في اللغة الأجنبیة  Flavonoideومصطلح  ،)C6-C3-C6(تعرف الصیغة الهیكلة بـ و  ،)C(ثلاثة كربونات 

راء موزعة على وهي عبارة عن صبغات نباتیة صف تعني أصفر،و   Flavusمشتق من الكلمة الیونانیة

وأحیانا  لأزهار، الفواكه،ؤولة عن ألوان امس ،اشكل أكثر في الجزء الهوائي منه، وتتجمیع أجزاء النبات

 . ]12- 9[الأوراق 

 لمركب الفینوليالأساسي هیكل  :)II .2( الشكل
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II.2..2تصنیف الفلافونیدات :  

قد توجد هذه مجموعات هیدروكسیل أو میتوكسیل و تتضمن الفلافونیدات مجموعات بدیلة قد تكون 

المركبات أكثر  أو قد یدخل في بناء في صورة سكر أحادي أو ثنائي، المجموعات على هیئة جلیكوزیدات

 –جالاكتوز  - أغلب السكریات الأحادیة المتوافرة في بناء الفلافونیدات هي (جلوكوز  بدل سكري،من مست

 )4(وظیفة كیتونیة في الوضع رقم وي ا یطلق على الفلافونیدات التي تحزیلوز ) إذ –رامنوز  –أرابینوز 

لمركب  )3(الموضع رقم ي هي مركبات تحوي وظیفة كحولیة ف بالفلافونات، )2(ورابطة الثنائیة في الكربون 

ة مشبع في هیكل الفلافون 3-2إذا كانت الرابطة  فلافونول،اسم یطلق على المركب  فعندئذفلافوني 

ثیقة الصلة بالتركیب البنائي للفلافونات كما أن هناك منتجات طبیعیة و  فلافانون،عندئذ فیسمى المركب 

حیث توجد B الحلقة  ارتباط باختلاففونات إلا تختلف في بنائها عن الفلا تسمى إیزوفلافونات وهي لا

الفلافونولات التي و  ة في الطبیعة بخلاف الفلافوناتإلا أن هذه الأخیر لا تنتشر بكثر  )4( مرتبطة بالموضع

  .]7[لبناء الفلافونیدات النموذجیةیوضح بعض الأمثلة  )II2.2.(الشكل  توجد بشكل واسع،

  

  

 الهیكل القاعدي الفلافونیدي : )II.1.2الشكل (
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O
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OH
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OH3
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OH3

OH
Flav-3,4-diol

A C
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  سي لفلافونیدات و مختلف أنواعها: الهیكل الاسا ) II2.2.(الشكل 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 الفصل الثاني : عمومیات حول اللیبیدات و الفلافونیدات 

                                                                                       
 

II3.2..یداتأهمیة الفلافون :  

  : كر منهاذللفلافونیدات وظائف وأدوار عدیدة ن

  تستطیع المركبات الفلافونیدیة بفضل تركیبها المتعدد الفینولي أن تلعب دورا هاما في سلاسل

 الأكسدة الإرجاعیة فبعضها ضد مؤكسدات.

 نزیمات كما أن غناها بالمجامیع الفینولیة یجعلها قادرة على أن تتثبت على بعض البروتینات والا

 وتتدخل في الراحل المختلفة للتطور وخاصة عند التلقیح بالنسبة للنبات.

  8[بطيءغیر سامة بالنسبة للإنسان إلا أن تأثیرها.[ 

  الفلافونیدات هي العناصر المسؤولة عن إعطاء اللون للنبتة وبصفة خاصة للأزهار مما یمنحها

 بة للحشرات والطیور.ذالصفة الجا

 دور الحمایة لنبات إذا تعطي طعما ممیزا للنبتة مما یبعد الحشرات الضارة  تلعب الفلافونیدات

 عنها.

  لها دور في مراقبة نمو وتطور النبات وهذا بتفاعلها بطریقة معقدة مع مختلف هرمونات النمو

 النباتیة.

 7[تحمي نسیج النبات لكونها تمتص الأشعة فوق البنفسجیة[. 

II4.2.. الفصلطریقة :  

تعتبر من اهم الطرق التحلیلیة ذا ل روماتوغرافیا على نطاق واسع لفصل المركبات الفلافونیدیةتستخدم الك

 التحضیریة:و 
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II5.2..: الفصل الكروماتوغرافي  

النبات  عالم قبل من م1902 عام اكتشفت التي االكروماتوغرافی هي والتنقیة الفصل طرق أهم من 

 الخلائط وتنقیة فصل في الاستعمال واسع نطاق ذات ةتحضیری تحلیلیة طریقة وهي Twestالروسي 

 الآن أشكالا وأنماطا مختلفة بحسب التوزع التفاضلي لمكونات عینة ما اوتشمل الكروماتوغرافی، المركبات

لینفذ من خلال phase Mobile   الطور المتحركو  phase stationnaire  بین طورین الطور الثابت

 ،]16[كة الطور المتحرك هجرة تفاضلیة لمكونات العینة بآلیات مختلفةسطوح الطور الثابت وتسبب حر 

  متتالیة وهي: فصل طرق یستعمل ذلك لأجل نقیة مركبات على الحصول هو الفیتو كیمیائي هدف إن

 الرقیقة الطبقة كروماتوغرافیا.(CCM)  

 الورق كروماتوغرافیا.(CP)  

 العمود كروماتوغرافیا.(CC)  

II5.2...1 الرقیقة الطبقة افیاكروماتوغر )CCM( :  

تعتبر كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة من أسهل وأسرع الطرق الكروماتوغرافیة فهي تستعمل لفصل مواد 

الطبقة الرقیقة على استخدام لوح زجاجي أو صفائح  اوتعتمد طریقة كروماتوغرافی ،االممتزجة بمعرفة ألوانه

والتي تمثل الطور الثابت أما  مید أو السیلیكاجال أو السلیلوز،لأالألمنیوم مغطاة بطبقة رقیقة من متعدد ا

ویتم فصل مركبات وفق ظاهرة  ،لة من المذیبات متفاوتة القطبیةالطور المتحرك فیكون عبارة عن جم

الأشعة فوق  الادمصاص والذوبانیة كما یتم تحدید موضع المركبات المفصولة بالاستعانة بمصباح

  .]16[اشف خاصة لتوضیح المركبات غیر الملونة ورش كو  UVالبنفسجیة 
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II5.2..2. كروماتوغرافیا الورق)CP(:  

جزیئات السیلیلوز في  ىحیث أن الماء الممتز علاستعمالا،  الطرق أحسن من الورق كروماتوغرافیا تعتبر

من  أما الطور المتحرك فیكون جملة، كن بینما یعمل الورق كدعامة صلبةالورق یمثل الطور السا

  المذیبات عضویة .

في  3في التحلیلیة و رقم  1حیث یستخدم رقم  ،3 أو 1رقم  Whatman نوع من المستعمل الورق یكونف

 .]18-16[تحضیریة ال

II5.2..3.كروماتوغرافیا العمود(CC):  

 الأكثر التقنیة هذه تعد ،تحلیل المركبات العضویة والحیویةتستخدم هذه الطریقة على نطاق واسع في 

 ،العمود بها یعبأو  ثابت طور طریق عن استعمالها یتم تعقیدا والأكثر الكبیرة الكمیات لفصل استعمالا

 اختیار بعد كبیرة كمیات لفصل الطریقة هذه وتستخدم الأمید، متعدد أو السیلیلوز أو السیلیكاجالمنها 

قطبیة  المركبات الأقل للفص السیلیكاجال یستخدم حیث التملص، المناسبة لعملیة المذیبات من جملة

]18،19[.  

II6.2.. : الخصائص اللونیة للفلافونیدات  

عموما الدراسة الأولیة للمستخلصات الفلافونیدیة تتم غالبا بواسطة طریقة الفصل الكروماغرافي لطبقات 

وتتبع بدراسة بواسطة الكشف اللوني بجهاز الأشعة فوق  CPوكروماتوغرافي الورقیة  CCMالرقیقة 

  .]II6.2.( ]20،22(نفسجیة لمختلف أنواع الفلافونیدیة كما هو مبین في الجدول رقم الب
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  : UVالعلاقة بین طبیعة الفلافونید واللون الظاهر تحت  ).II6.2الجدول (

UV UV + NH3  نوع الفلافونید  
  
 
 
 
 
 

  بنفسجي داكن
  

  
  

  أصفر ، أخضر 
  أو  بني

ومستبدلة  في الموضعین OHدوما فلافون یحوي 
  في الموضع 

  في الموضعین  OHفلافونول یحوي 

أو شالكونات  في الموضع  OHبعض الفلافافونات تحوي 
على الحلقة  OHوتفتقد الى في الوضع  OHتحوي 

 Bالعطریة 

  
  

تغیر خفیف أو عدم 
  تغیر اللون 

  في الموضع  OHأو فلافونول تحوي فلافون 
  مستبدلة أو محذوفة   في الموضعOH و

إیزوفلافون ، ثنائي هیدروفلافونول وبعض الفلافانونات تحوي  
OH  حرةفي الموضع  

مع أو في الموضع في الموضع  OHشالكون یحوي 
  وحرة في  OHجود عدم و 

  في الموضع  OHبعض الفلافانونات تحوي   أزرق مشع 

  
  
  

  أزرق مشع

في الموضع  OHأو في الموضع  OHشالكون یحوي   أحمر أو برتقالي 

  

أصفر مخضر أو أزرق 
  مخضر 

في  OHمع إستبدال  في الموضع OHفلافونول لا یحوي 
  الموضع 

تغیر خفیف أو عدم 
  تغیر

   في الموضع  حرة OHإیزوفلافون لا یحوي 
  

   في الموضع  حرة OHإیزوفلافون لا یحوي   أزرق لامع  
  

   في الموضع  حرة OHإیزوفلافون لا یحوي   أزرق مشع  غیر مرئي

خفیف أصفر  أصفر
  أو برتقالي مشع

تغیر خفیف أوعدم تغیر 
  اللون

مع أو عدم تواجد  في الموضع  OHفلافونول یحوي 
OH  حرة في الموضع  
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  إشعاع أصفر

  في الموضع  OHأوروف یحوي   أحمر برتقالي أو

   في الموضع OHبعض الشالكونات تحوي 

  
أصفر مخضر أزرق 

  مخضر أو أخضر

  
تغیر خفیف أوعدم تغیر 

  اللون

أو فلافونول  لا یحوي  في الموضع  OHأوروف یحوي 
OH  في الموضع  

مع تواجد أو عدم  حرة في الموضع  OHفلافونول یحوي 
  حرة في الموضع  OHتواجد 

  حرة في الموضع  OHثنائي هیدروفلافونول لا یحوي   أصفر أرجواني  أصفر مبیض

II7.2..:ثابت الاحتباس  

Rf=  

معینة  ونلجأ لثابت الاحتباس لتحدید بنیة المحتملة وهو قیمة ممیزة لكل مركب في شروط كروماتوغرافیة

 ن المركب جلیكوزیدا أو جلیكونا،ن بهذا الثابت معرفة ما إذا كایمكو  العینة، رطوبة، تركیز من حرارة،

   .]21[ أو ثنائي السكر أو ثلاثي السكر كان المركب أحادي السكر اذإ ومعرفة ما

  .تزداد في النظام العضوي   Rf                    مجموعات الهیدروكسیل الحرة القلیلة          

                                                                 Rf   تنقص في النظام المائي.  

  .تزداد في النظام العضوي  Rf          )5في الوضع رقم ( الهیدروكسیل بمجموعة مثیل استبدال

          .في النظام المائي تزداد Rf                     أكثر               المركب مستبدل بسكر أو 

                                                                 Rf تنقص في النظام العضوي.
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III.1مدخل. :  
الهواء وكما تعیش في الأغذیة وداخل وخارج أجسامنا مكان من حولنا في الماء و تتواجد البكتیریا في كل 

وهناك ألاف الأنواع من البكتیریا إذ یعیش عدد كبیر من البكتیریا داخل جسم  ،ي نظام بیئيوفي أ
أن هناك  ، غیرومنها ما یسبب بعض أنواع الأمراضر ضارة للإنسان الإنسان وهي في معظمها غی

وقد كان للكشف المجهرى الأثر الكبیر في التعرف علیها و لقد أرتبط اسم  ،نافعة ىأنواع كثیرة أخر 
التقدم السریع الذي حدث في نسان ولكن الاكتشافات الحدیثة و البكتیریا كثیرا بالأمراض التي تسببها للإ

كالصناعات الدوائیة تطبیقیة أظهرت أن البكتیریا تلعب دورا هاما في الكثیر من المجالات العلوم ال
كذلك التخلص غاز المیثان و اقة و طالالمعالجة الحیویة لمخالفات لمزارع واستخدامها في إنتاج والغذائیة و 

  .         من المواد العضویة وغیر العضویة ومعالجة المیاه

III.2.اتعریف البكتیری :  
صغر أبدائیة النوى بسیطة تحتوي على خلیة واحدة وتعتبر من  البكتیریا هي كائنات حیة دقیقة مجهریة،

ویتراوح طول الخلیة أو قطرها عادة بین  ]،1[الكائنات الحیة هي قابلة للتكاثر والبقاء والتكیف في البیئة 
  . ]2[ وهي ذات أشكال مختلفة میكرون واحد واثنین،

III.3.لبكتیریا :بنیة ا  
عبارة عن طبقة هلامیة خارجیة تكون غلافا هي تركب من الكبسولة التي تبساطة حیث التتمیز البكتیریا ب

وتقوم المحفظة بحمایة الخلیة البكتیریة من  حول الخلیة من مادة تشبه الجلي وتغطي الجدار الخلوي،
یة بجدار یعطي لها شكلا ثابتا یقوم تحاط الخلیة البكتیر  الظروف البیئیة غیر المناسبة مثل الجفاف،

وجدار اخر  نوعین، ىویلعب جدار الخلیة البكتیریة دورا هاما في تقسیمها إل بحمایة محتویاتها الداخلیة،
مللیمیكرون ویمتاز  2-1هو غشاء رقیق جدا یقع تحت جدار الخلیة ویغلف السیتوبلازم ویتراوح سمكه 

یسمح بمرور الماء وبعض المواد الغذائیة اللازمة للنمو والنشاط تباریة " حیث خبخاصیة " النفاذیة الا
والحیویة دون مواد أخرى، یقوم هذا الغشاء ببعض العملیات الحیویة لتحطیم المواد السكریة لإنتاج 

لازم من خلیط معقد من مواد، ولا تحتوي الخلیة بتو یتوبلازم ویتكون السیویوجد داخل الجدار الس الطاقة،
بأنها زوائد خیطیة رفیعة  طعلى نواة ویوجد أیضا أعضاء الحركة في البكتیریا وتعرف بالسوا البكتیریة

وتتصف الخلیة التي تحتوي على أسواط  بأنها متحركة والتي لا تحتوي على أسواط  جدا وطویلة،
  .]4-2[توصف بأنها غیر متحركة 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


  الفصل الثالث : عمومیات حول بكتیریا  

 
 

  

  

 
  

  

  

  

  

 ا بنیة البكتیری  )III 3.الشكل (
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III.4.: [5] هيلى عدة تصنیفات و ماء البكتیریا إصنف العلتصنیف البكتیریا  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  
 

  تصنيف البكتيريا  : )III.4مخطط(

 .بكتيريا وحيدة السوط 
 واحد. ذات أسواط عديدة متجمعة عند طرف بكتيريا 
 .بكتيريا ذات أسواط عديدة موزعة على كل الخلية 

تصنيف 
 البكتيريا

من خلال طريقة 
 التلوين (غرام)

 ىمن حيث الأثر عل
 الإنسان 

من حيث توزيع 
 أسوطها

  بكتيريا نافعة 
 بكتيريا ضارة 
 بكتيريا إنتهازية 

 بة الغرام بكتيريا موج(gram positife) 
 بكتيريا سالبة الغرام(gram négatife) 

  من حيث الشكل
 

من حيث الوسط 
 التي تعيش فيه

 من حيث التغذية

  بكتيريا هوائية(Aerobic) . 
  بكتيريا لا هوائية(Anaerobic). 
 بكتيريا لا هوائية إختيارية 

(Facultative Anaerobic) . 

 ة بكتيريا ذاتية التغذي 
 بكتيريا عضوية التغذية 

 ية و بكتيريا عص(Bacilli). 
 بكتيريا كروية(Cocci) . 
  بكتيريا حلزونية(Spiral ). 

 الواویة البكتیریا(Vibrio) 
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III.5:الدراسةالبیولوجیة. 
(إیثر البترول، كلوروفورم، الأسیتات الإثیل،  تأثیر المستخلصاتى مد معرفةلالدراسة  هذه تهدف

  .التالیة كتیریابعض أنواع ب على البیثانول)

Escherichia coli.1.5. III :  
هوائیة ولا هوائیة وتنمو  ،ن والحیوان والنبات و في التربة سالبة الغرامتعیش في جسم الإنساهي بكتیریا 

من بین هذه الأمراض و  ،ركة على شكل عصیات مسببة للأمراضتكون متح ،بسرعة في وسط عادي

 .[6]تسمم الدمالسحایا و  إلتهاب ،الإسهال الطفیلي ،أمراض الجهاز البولي

                   
  

  

Pseudomonas arguons.2.5.III : 

حدي أكبر المجامیع البكتیریة العصریة السالبة الغرام الهوائیة إ Pseudomonas arguons تعد البكتیریا

فهي توجد في التربة والمیاه  ي تنتشر بصورة واسعة في البیئة،ولها القدرة على إنتاج أضبغة ملونة والت

 ،ت الخطیرة بعد العملیات الجراحیةالتعفنا وبشكل طبیعي في جسم الإنسان والحیوان وهي المسؤولة عن

وهي ممرضة للجهاز الهضمي والبولي وتسبب التعفنات  ها للمضادات الحیویة والمطهرات،تمتاز بمقاومت

 بالمیكروسكوب ملاحظةIII :( Escherichia coli.1.6الشكل (
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  .[7]والاذن الوسطى والعظام والتلف الحویصلي وتجرثم الدم الحروقجروح و ال

                
 

Staphylococcus aureus.3.5.III :  

والجهاز التناسلي  الأمعاءتتواجد لدى الإنسان في الجلد و   موجبة الغرام هوائیة إختیاریة،لابكتیریا هي 

ة وتكون عناقید على ، كما أنها عدیمة الحرك(Cocci)تكون كرویة الشكل تسمى كوكسي  على الوجه،و 

وتسبب  ،PHكذلك الـو م ° 15إلى  10تغیر الحرارة من لإضافة إلى أنها تتحمل الملوحة و با ،شكل أكوام

غیرها من الأمراض تسمم الدم و  ،إلتهابات الرئتین ،أمراض السحایا ابات جلدیة خطیرة،إلته ،تسمم الغذاء

 .[8]القاتلة

         
   

  

            

      

 ملاحظة بالمیكروسكوب III(: arguons Pseudomonas.2.6الشكل(

 ملاحظة بالمیكروسكوب III( :Staphylococcus aureus.3.6الشكل(
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Staphylococcus epidermidi.4.5.III:  

 غرام  تتواجد لدى الإنسان في الجلدموجبة ال بكتیریا هوائیة إختیاریة،المكورات العنقودیة البشریة هي 

نتشارا في المستشفیات مثل الأطراف إالأكثر ولقد وجد أنها  والأمعاء وهي المكورات العنقودیة البیضاء،

والتهابات  الاصطناعیة وهي المسؤولة عن العدید من الأمراض والالتهابات ویسبب الأمراض الجلدیة،

بما في ذلك البنسلین  وهي مقاومة للعدید من المضادات الحیویة، ،الأنف (التهاب الجیوب الأنفیة) والبول

 .[9]ومیثیسیلین

           

 

 : Porteuse vulgaris.5.5.III 

 ویمكن، الأمعاء في والحیوان الإنسان لدى تتواجد المعویة، عائلة من الغرام سلبیة عصیات من نوع هو

 مراضتسبب الأو  والالتهابات الأمراض من العدید عن ةالمسؤول وهي، المیاهو  التربة في علیها العثور

  .]01[ والجروح البولیة المسالك التهاباتو  للانسان، الانتهازیة

                 

  یكروسكوبملاحظة بالم: III(   Staphylococcus epidermidi.4.6الشكل (

 ملاحظة بالمیكروسكوب III: ( vulgaris Porteuse.5.6الشكل (
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  المراجع بالعربیة :

  33-34ص .1990.الكویت ..علم المعرفة "المیكروبات و الأنسان ،".یوستجیت  ،ج ]1[

  2009ل في علم البكتیریا ". الجزء الأول . "المختصر الشام ،أبو الولید . ]3[

 ."مدخل الى الدراسة العلمیة في الأحیاء الدقیقة و علم المیكروبیولوجي و التجارب العلمیة "عبد الوهاب بن صادق  ]4[

   13-8ص

لضمران الفعالیة المضادة للبكتیریا والمضادة للأكسدة لمستخلص القلویدات الخام لنبات ا،"دراسة ع. إبراهیم  ]5[

Tragamum nudatum ".. 40-39-38ص.2009،مذكرة ماجستیر  في الكیمیاء .جامعة قاصدي مرباح ورقلة   

وتشخیصها من ترب سوریة ملونة بالزیت ،مجلة   Pseudomonas arguonsبكتیریا  أنوار حاج علي  "عزل ]7[

 232- 231.ص2011.  1.العدد  27جامعة دمشق العلوم الزراعیة .سوریا. المجلد 

تأثیر مستخلص نبات المسواك في بكتیریا المكورات العنقودیة الذهبیة المعزولة من مرضى  عباس عبود الدلیمي " ]8[

  116-115.ص V :7 . N :1 . 2011جامعة دیالي. الرازي  ." كلیة التربیة  التهاب اللثة

 المجاري بالتهابات مصابین اطفال من للیوریز المنتجة Proteus vulgaris الطائي،"عزل رشید رحمن هادي ]10[ 

   262-261.ص6Vol: . No:2.2010.العلوم. جریدة العلمیة دیالى كلیة البولیة ".جامعة
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1.IV. :تمهید  
طرق الفصل الكیمیائي هي الأداة التي یعتمد علیها المحلل الكیمیائي في فصل مكونات العینة المراد 

 قكما یمكن التمیز بین طر  تحلیل بعضها عن بعض، لنتمكن من دراسة صیغتها الجزیئیة أو تقدیرها،
أساس كیمیائي مثل  ىوطرق الفصل التي تعتمد عل تمد عل أساس فیزیائي مثل الترشیح الفصل التي تع

الترسیب وبین طرق الفصل المبینة على أساس فیزیوكیمیائي مثل طرق الاستخلاص وطرق 
  . االكروماتوغرافی

IV.2.:الفحص الفیتوكیمیائي  
1. 2. IV.جني النبات:  

منطقة ورقلة وذلك وقت إزهارها صباحا على الساعة ) من G.arboreum.Lقمنا بجني نبات القطن (
00:7.  

2. 2. IV .:التجفیف 
في النبتة، وتسهیل عملیة الطحن، فبعد جني النبتة نقوم  ةهو عملیة القصد منها تقلیل المحتوى الرطوب

 ثم نفرش الأجزاء على علبة ىحدبتنقیتها من الشوائب والأعضاء المیتة ونجزئ كل جزء من الشجرة على 
في الظل بعیدا عن أشعة الشمس والرطوبة مع الحرص على تقلیب الأجزاء من حین إلى   ورقیة كرطونیة

  .وتختص دراستنا بجزء واحد من الزهرة وهي البذورآخر للحصول على تجفیف جید لكافة الأجزاء 

3. 2. IV .:الطحن والتخزین  
في الغربال  )broyeurبتة في المطحنة (لأجزاء الن بعد التأكد من الجفاف التامنقوم بطحن البذور 
 ىفنحتفظ بعد ذلك بالمسحوق النباتي في أكیاس ورقیة عتمة محكمة الإغلاق إلمم 2 المتوسط المسامات

  حین استعمالها.

2. IV..4  الأولیة:الاختبارات الكیمیائیة  

د وحصر مختلف المواد قبل تحدید المادة الفعالة التي ستدرس قمنا بجملة من الاختبارات الأولیة لتحدی
  :]1الفعالة التي تحتویها النبتة، نلخص مجملها فیما یلي[
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IV .2. 1.4الفلافونیدات: اختبار  
 ) %1 (من حمض كلوروهیدریك المخفف مل15 من المسحوق النباتي الجاف، ینقع في غ10نزن عشرة 

 ثم یرشح . ساعة 48لمدة 

  للفلافونیدات:الاختبار العام .1

 pHحیث تتم مراقبة  NH4OH   (2N) ن الراشح المحصل علیه نعایره بواسطة محلول النشادرم مل10نأخذ 
 فاتح دلیل على وجود الفلافونیدات.ال، بعد قاعدیة الوسط نلاحظ ظهور اللون الأصفر pH ـبواسطة ورق ال

  اختبار الفلافونیدات الحرة:.1.1
من الكحول  مل2.5بار ونضیف لها من الراشح المحصل علیه ونضعها في أنبوب اختمل  5نأخذ

فنلاحظ بعد الرج والتوازن تلوین الطور الكحولي ( الطور العلوي ) باللون   (Alcool Amylique)الأمیل
 .الأصفر مما یدل على تواجد الفلافونیدات الحرة

  اختبار الفلافونیدات الجلیكوزیدیة:.2.1
تحت الضغط والراسب المحصل علیه یذوب في  نبخر الطور الكحولي المحصل علیه من الاختبار السابق

ثم یسخن المحلول في حمام مائي لمدة دقیقتین، وبعد  %)1(من حمض الكلوروهیدریك المخفف  مل3
من الكحول الامیلي بعد الرج والتوازن، نلاحظ تلوین الطور الكحولي الطور  مل2.5التبرید نضیف له 

  فلافونیدات الجلیكوزیدیة .العلوي باللون الأصفر مما یدل على تواجد ال
من الراشح المحصل علیه ونضعها في أنبوب اختبار ونضیف لها كمیة قلیلة من  مل5نأخذ 

ثم نرجها جیدا، بعد مدة نلاحظ ظهور اللون الأحمر مما یدل على تواجد الفلافونیدات   (Mg)غنیزیومنالم
  الجلیكوزیدیة .

.2.4.2.IV:اختبار القلویدات  
 48لمدة ) %1 (من حمض كلوروهیدریك مل150المسحوق النباتي الجاف، ینقع في  من غ10نزن عشرة 

بعد  pH=  9 إلى غایة NH4OH (2N) ثم یرشح، الراشح المحصل یعایر بواسطة محلول النشادر عةسا
  (Chloroforme)سائل) ثلاث مرات بواسطة الكلوروفورم –عملیة المعایرة نقوم بعملیة استخلاص (سائل 

ثم  )%1(مل من حمض الكلوروهیدریك 2عضوي یجمع ویبخر، الراسب المحصل علیه یذوب في الطور ال
  نضیف له ثلاث قطرات من كاشف مایر فنلاحظ تشكل راسب أبیض مما یدل على تواجد القلویدات.

.3.4.2.IV اختبار الكاردینولیدات:  
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ثم  دقیقة30-20من المسحوق النباتي، ینقع في الماء المقطر لمدة  غ1نزن 
من خلیط  لم10سائل) للمحلول المحصل علیه بواسطة  –یرشح، نقوم بعدها بعملیة استخلاص (سائل 

من حمض  مل3الكلوروفورم والإیثانول، الطور العضوي المحصل علیه یبخر والراسب الناتج یذوب في 
  (FeCl3)الحدید ثم نضیف له قطرات من ثلاثي كلورید Acétique Glacial)  (Acide     الاسیتیك المجمد

فنلاحظ تلون الطور الحمضي بلون أخضر مزرق مما  ( H2SO4)یلیها نضیف قطرات من حمض الكبریت 
  الكاردینولیدات. وجودیدل على 

.4.4.2.IV:اختبار العفصیات  
المحصل  ثم یرشح، الراشح دقیقة30لمدة  )%50(من المسحوق النباتي، ینقع في الكحول الإیثیليغ 10نزن 

علیه یضاف له قطرات من ثلاثي كلورید الحدید بعد مدة نلاحظ ظهور اللون الأخضر دلیل على تواجد 
  العفصیات.

.5.4.2.IV:اختبار الستیرولات الغیر مشبعة والتربینات 
ثم یرشح، دقیقة 30لمدة   (Chloroforme)من الكلوروفورم مل20من المسحوق النباتي، ینقع في غ 5نزن 

بحذر  ( H2SO4) من حمض الكبریت مل  1اشح المحصل علیه في أنبوب اختبار ونضیف لهنضع الر 
على جدار الأنبوب، نلاحظ ظهور اللون الأخضر الذي یتحول بعد مدة إلى اللون الأحمر في الطبقة 

 الفاصلة بین الطورین دلیل على تواجد الستیرولات غیر المشبعة والتربینات.

.6.4.2.IVوزیداتاختبار الصابون:   
بعدها یرشح  دقیقة15 من الماء المقطر ویسخن لمدة مل80من المسحوق النباتي، یوضع في غ 2نزن 

ویبرد، یوضع الراشح في أنبوب اختبار ویرج جیدا، ثم یترك لمدة زمنیة معینة، نلاحظ بعدها ظهور رغوة 
  دلیل على تواجد الصابونوزیدات.  دقیقة15تبقى لمدة 

.7.4.2.IVستیرویداتاختبار ال:  
ثم یرشح، یبخر  دقیقة30لمدة  )%70(من الكحول الایثلي  مل20من المسحوق النباتي، ینقع في غ 5نزن 

من الكلوروفورم ثم یرشح مرة ثانیة للتخلص من الشوائب،  مل20 الراشح والراسب المحصل علیه یذوب في
  فنتحصل على راشح یقسم إلى قسمین: 
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  : من حمض الخلمل 1ختبار یضاف له یوضع في أنبوب االقسم الأول 
CH3COOH Acétique) (Acide عدم ظهور رمن حمض الكبریت على جدار الأنبوب بحذ مل1 ثم ،

  اللون الأخضر یدل على تواجد الستیرویدات غیر المشبعة.
  : یوضع في أنبوب اختبار یضاف له حجم متساوي من حمض الكبریت على جدار القسم الثاني

 للون الأصفر الذي یتحول إلي اللون الأحمر یدل على تواجد مشتقات الستیرویدات.ظهور ا الأنبوب، 
  الاختبارات الكیمیائیة الأولیة لبذرة القطن)IV.1( الجدول                

  نتائج الاختبار  المركبات الفعالة
  الفلافونیدات العامة  -
  الفلافونیدات الحرة -
  الفلافونیدات الجلیكوزیدات -

+++  
++  
+ 

  +  +  القلویدات
  + + +  العفصیات

  +  الصابونوزیدات
  + +  الكاردینولیدات

  -  الستیرولات الغیر مشبعة و التربینات
  غیر مشبعةالالسترویدات  -
  مشتقات الستیرویدات -

+ + +  
- 

  تواجد متوسط  )+ + (تواجد بكثرة و )+ + +(
  عدم التواجد ) - (تواجد ضعیف و )+ (

2.IV. .8.4ة النتائج:مناقش  
تواجد جمیع المركبات الفعالة، خاصة الأساسیة منها  ظنلاحعلیها من خلال الاختبارات الأولیة المحصل 

 .ت غیر المشبعة والتربیناتلارو یالسترویدات والستمشتقات بإستثناء ، في بذور نبات القطن المدروسة
لعفصیات، االفلافونیدات العامة ،سبة كبیرة نسبة لنسبة تواجد المركبات متباین فیما بینها، بحیث نسجل نالب

والسترویدات غیر المشبعة، أما الفلافونیدات الحرة، القلویدات، والكاردینولیدات، فتتواجد بنسب متوسطة، 
  ن تواجدها ضعیف. إأما فیما یخص الفلافونیدات الجلیكوزیدیة، الصابونوزیدات، ف
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3.IV. ستخلاص :الا  
بفصل مادة انطلاق من مادة أخرى باستعمال مذیبات، فالمادة التي تطبق  الاستخلاص هو طریقة تسمح 

 –سائل) أو صلبة (استخلاص صلب –استخلاص سائل(علیها عملیة الفصل یمكن أن تكون سائلة 
 سائل).

 سائل) :  - یوجد نوعین من الاستخلاص (صلب

IV.3..1 :الزیوت 
IV.3. 1.1. اللیبیدات الحرة طریقة استخلاص: 

من مسحوق بذور القطن، حیث تتم عملیة الاستخلاص باستعمال مذیبین عضویین و غ 100لة نزن كت
یثر البترول بواسطة جهاز سوكسلي  ٕ سائل)،  –(استخلاص صلب   Soxhlet المتمثلین في الهكسان وا

 ساعات تقریبا. 6لمدة 
  ودیوم اللامائیةبعد عملیة الاستخلاص یتم تبرید الناتج الدهني نضیف له كمیة من كبریتات الص

Na2SO4   بواسطة جهاز التبخیر ° م 40للتخلص من أثار الماء، بعدها یرشح المحلول، یبخر المذیب في
 فنتحصل على زیت . Rota vapeur الدوار 

                    
                                          

  
 

      
  
  
  
  
  
  

     

غ من مسحوق بذور 100نزن        نفرغھا في الكرطوشة                                مل من المحلول             200
 القطن

المستخلص الناتج                           تبخیر تحت الضغط                              عملیة الاستخلاص        

 ) استخلاص الزیوت بجهاز سوكسليIV.3. 1.1المخطط (
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  ت الحرة:.نتائج مردود استخلاص اللیبیدا1
  مردود استخلاص اللیبیدات الحرة  : نتائج)IV2.(الجدول                                

 )%(المردود   المستخلصات
  19.52  إیثر البترول

  22.04  الهكسان

   R(%)=(m/m0)*100 حساب المردود لكل طور وفق العلاقة التالیة :
R  مردود الاستخلاص :  

  .مناقشة نتائج:2
نلاحظ أن أكبر قیمة في مردود الاستخلاص سوكسلي سجلت في مستخلص  )IV2.(الجدول من خلال 

                                                           .الهكسان

3.IV.1. 2.الفیزیائیة والكیمیائیة للزیوت: لخواصا  
    الطبیعیة (الفیزیائیة) للزیوت: خواصال 1.

لاحتوائها  نقیةتعتبر طبیعیا مواد  لزیت ودرجة نقاوته، ونظرا لأن الزیوت لاتحدد الثوابت الطبیعیة نوع ا
 معینمجال تكون دائما في حدود قیمتها ن إف والجلیسریدات الثلاثیة  على العدید من الأحماض الدهنیة 

  تسمي ثوابت الزیوت .و ولیست رقما ثابتا  حسب المكونات  ونسب  وجودها

  ن النوعي):الكثافة النوعیة (الوز1.1.
تعرف بأنها النسبة بین وزن حجم معین من الزیت عند درجة حرارة معینة إلى وزن نفس الحجم من الماء 

  .)°م20أو عند درجة حرارة  °م15.5عند نفس درجة الحرارة (عند درجة حرارة 
ب كتلة نفس ویتم تعیین الكثافة النوعیة عملیا وذلك بحساب كتلة حجم معین من الزیت ونقوم أیضا بحسا

أعلى من درجة الحرارة القیاسیة  θالحجم من الماء عند درجة الحرارة. في حالة استخدام درجة حرارة 
  :]3[نستخدم العلاقة التالیة 

  
 C°20: الكثافة عند  حیث :
  الكثافة عند درجة حرارة المخبر :

  : درجة حرارة المخبر  

 =  +   
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  درجة مئویة 1معامل تغیر الكثافة عند تغییر درجة الحرارة بمقدار  

 :الانكسارقرینة 2.1.
وهو النسبة بین جیب زاویة السقوط وجیب   Indice de Réfractionویسمى أیضا معامل الانكسار

الزیت عند درجة  من الهواء إلى nm 589.3زاویة الانكسار عندما یمر شعاع ضوئي لموجة طولها 
  في حالة الدهون الصلبة. °م20 حرارة معینة، وتقدر قرینة (معامل) الانكسار عند

) حیث یمكن قراءة قرینة Réfractométreویستخدم لقیاس قرینة الانكسار جهاز قرینة الانكسار (
ستخدام في حالة ا الانكسار مباشرة عند وضع عینة من السائل بین صفیحتین مصنوعتین من الزجاج.

 :]4][3[أعلى من درجة الحرارة القیاسیة نستخدم العلاقة التالیة  θدرجة حرارة 
  

 حیث:
   C°20: قرینة الانكسار عند   

  : قرینة الانكسار عند درجة حرارة المخبر  
  : درجة حرارة المخبر 

  .درجة 1 لانكسار عند تغییر درجة الحرارة بمقدار : معامل تغیر قرینة ا0.0035

  الكیمیائیة للزیوت: خواصال2.
  رقم الحامض:1.2.

هو عدد ملیغرامات هیدروكسید البوتاسیوم اللازمة لمعادلة الأحماض الدهنیة الحرة الموجودة في واحد 
فة مدى تحلل غرام من الزیت أو الدهن وهو یعطي فكرة عن نسبة الأحماض الدهنیة الحرة و معر 

  الجلسریدات الموجودة في الزیت ویعطي هذا التقدیر بصفة عامة دلیل على صلاحیة الزیوت للأكل 
من  غ2وذلك بإذابة كتلة قدرها  (AFNOR NET 60-204)یتم تعیین رقم الحامض علمیا وفق معیار 

بواسطة محلول  قطرات من كاشف الفینول فتالین، ونعایر 5من الهكسان ثم إضافة مل 10الزیت في 
حتى یتغیر اللون من شفاف إلى بنفسجي 01N) . (0الكحولي عیارته KOHهیدروكسید البوتاسیوم 

   .]4][3[ونسجل حجم القاعدة اللازمة
 ویحسب رقم الحامض من العلاقة التالیة:

  حیث:

=    0.0035  

IA =  
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IA رقم الحامض :  
  01N) . (0: هو الحجم هیدروكسید البوتاسیوم  

   
  الوزن الجزیئي لهیدروكسید البوتاسیوم  

  غ)2.0كتلة عینة الزیت بالغرام (  

  ISرقم التصبین: 2.2. 
هو عدد ملیغرامات هیدروكسید البوتاسیوم اللازمة لتصبن غرام واحد من الزیت أو الدهن ویمكن التنبؤ من 

المتوسطة للجلیسرید الثلاثي، وكذلك الكتلة الجزیئیة المتوسطة للأحماض خلاله على كتلة الجزیئیة 
الدهنیة التي تحویها الزیوت، كما یعطینا معلومات عن طول السلسلة الكربونیة للأحماض الدهنیة .ویتم 

  كالتالي : (AFNOR NET 60-206)تعین رقم التصبن للزیوت عملیا وفق معیار 
 )N 0.2الكحولي ( KOHمن مل 20من الزیت ، نضیف  غ0.4نضع مل  100 في دورق سعته 

حتى اختفاء قطرات الزیت (تحولها إلى صابون) دقیقة 30 ویسخن المزیج حتي الغلیان مع التكثیف لمدة
الفینول فتالین ویعایر المحلول الصابوني  قطرات من كاشف 5یترك المزیج لمدة قصیرة ثم نضیف 

  :]4][3[لیة ویحسب رقم التصبن من العلاقة التا

  
 حیث :

IS   رقم التصبن : 
  المستعمل في التجربة المقارنة بالملیلتر (بدون استعمال الزیت )HCl : حجم 

  لملیلتر اللازم المحلول الصابوني ابHCl : حجم  
 (N 0.2)عیاریة محلول  

  غ) 0.4( : كتلة عینة الزیت بالغرام  
  : الوزن الجزیئي لهیدروكسید البوتاسیوم  

  IEرقم الاستر : .3.2
هو عدد ملیغرامات هیدروكسید البوتاسیوم اللازمة لتصبن غرام واحد من الزیت المتعادل( أي الجلیسرید 

   .]3[الدهنیة  الثلاثي) الخالي من الأحماض

IS=  
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 :ویحسب رقم الأستر من العلاقة  
  حیث :

IE رقم الأستر : 
IS نی:رقم التصب  
IA  رقم الحامض : 

IV.1.3.3.  الكیمیائیة : نتائج الخواص الفیزیائیة و 
  الفیزیائیة لزیت بذرة القطن خواص) الIV.3الجدول (

 

 

 

  الكیمیائیة لزیت بذرة القطن لخواص) اIV.4الجدول (
  
  

                    
  خلال رقم التصبین یمكن التنبؤ بقیمة الكتلة الجزیئیة المتوسطة للجلسیریدات الثلاثیةمن 

 و
والتي  وكذا بقیمة الكتلة الجزیئیة المتوسطة للأحماض الدهنیة المكونة للجلسیریدات الثلاثیة  

  تحسب بالعلاقتین التالیتین :

   
یمثل الكتلة الجزیئیة المتوسطة للجلسیریدات الثلاثیة و الكتلة الجزیئیة المتوسطة للأحماض الدهنیة :  )IV.5الجدول (

 المكونة لبذرة القطن
  ) غ/مول (  (غ/مول)    العینة

  281.503  882.510  بذرة القطن

   خواصال
  المستخلصات 

  الفیزیائیة خواصال

  قرینة الانكسار  )3(غ/سم  النوعیةالكثافة 
 1.4917  0.91076  یثرالبترول ا

  1.4861  0.87776  الهكسان 

  خواصال         
    المستخلصات

  الكیمیائیة خواصال

  IE رقم الاستر   IS رقم التصبین   IA رقم الحامض 
  190.53  190.47 0.21  ایثردوبترول

IE = IS – IA 
 

 =   =  
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IV.3.4.1. :مناقشة نتائج 

 .حسب درجة حرارةتكون ث أن الحالة الفیزیائیة للزیت أصفر مخضر، حی المستخلص لونه الزیت
  الفیزیائیة : لخواصمناقشة نتائج ا1.

بعدما استخلصنا الزیت بمذیبین ارتأینا أن تكون مقارنة لنتائجهم الفیزیائیة؛ فكانت النتیجة بالنسبة لكثافة 
ل ثوابت زیت القطن الجدول النوعیة وقرینة الانكسار متقاربة بین المستخلصین معا وذلك بمقارنة من خلا

 . )IV.6رقم (

  الكیمیائیة:  خواصمناقشة نتائج ال2.
 فكانت في مجال الدراسة   )IV.6من خلال قیمة رقم الحامض والتصبین ومقارنتها بنتائج الجدول رقم (

بالنسبة   ومن خلال قیم التصبین یمكن التنبؤ بقیمة الكتلة الجزئیة المتوسطة للجلسریدات الثلاثیة 
، حیث نجد قیمة للیبیدات وكذا قیمة الكتلة الجزیئیة المتوسطة الدهنیة المكونة للجلسریدات الثلاثیة 

، بینما قیمة  الكتلة  غ/مول 281.503هي   الكتلة الجزئیة المتوسطة للجلسریدات الثلاثیة 
  .غ/مول 882.510  هي لجلسىریدات الثلاثیة الجزیئیة المتوسطة الدهنیة المكونة ل

  ]3][2[ثوابت زیت بذرة القطن  )IV.6(الجدول                            
  رقم التصبین  رقم الحامض  قرینة الانكسار  الكثافة النوعیة  ثوابت الزیت

 189-198  كحد أقصى 0.25  1.468-1.472 0.916-0.918  زیت بذرة القطن

  

IV .3. 2. : الفلافونیدات 

الاختبارات الأولیة السابقة بینت تواجد الفلافونیدات في بذرة القطن،  ولاستخلاصها قمنا بتطبیق أربع 
حیث  نجري عملیة الاستخلاص بسلسلة من الاستخلاصات         ،للمقارنة  بینها مخططات مختلفة 

  .في النقاط التالیة  لكل  مخططات سائل حسب تسلسل  القطبیة، نلخص خطوات الاستخلاص –سائل 
 ثلاث مرات. الاستخلاص بإیثر البترول أو الهكسان   
 الاستخلاص بالكلورفورم أو ثنائي كلور المیثان ثلاث مرات.  
 الاستخلاص باسیتات الایثل مرة واحدة  
  الاستخلاص بالبیتانول من أربع إلى خمس مرات. 
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IV.3.2.1. :طرق الاستخلاص  

  ماء :/اسطة الإیثانول الاستخلاص بو .1
  ساعة  24إیثر البترول لمدة مل 250من العینة (مسحوق بذور القطن) تنقع في غ 100نزن كمیة

بواسطة جهاز التبخیر  °م 40مرات، نجمع الرشاحة  ونبخر إیثر البترول في  3تكرر العملیة 
 . Rota vapeurالدوارني 

 ماء  /یجفف الصلب ثم ینقع في إیثانول)v/v   :70/30 (  ساعة تكرر 24لمدة مل  250حجمه   
  . مرات بعدها یرمى الصلب 3
 وتترك لیلة كاملة، مل  60وتركز تحت الضغط ثم تخفف بالماء المقطر    الأطوار العضویة تجمع

والكلوروفورم ومرة   مل من إثر البترول 100مرات بواسطة  3سائل –نقوم باستخلاص سائل 
مرات، تجمع الأطوار العضویة  5إلى  4وبعدها البیتانول من واحدة بواسطة أسیتات الاثیل 

لتخلص من أثار الماء وترشح، ثم نبخر كل  Na2SO4ونضیف كبریتات الصودیوم اللامائیة  
 الأطوار.
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 إیثانول/ماء سائل-سائل الاستخلاص )IV.1.3( مخطط 
 

 

     غ من المسحوق النباتي 100

 الرشاحة

 المستخلص إیثر البترول
 

 الطور المائي

 الطور المائي

 الطور المائي

 الرشاحة

 الطور المائي

 24مع الرج لمدة  البترول  ینقع بإیثر
    مرات  ثم یرشح 3سا 
 

الرشاحة تبخر تحت 
  الضغط 

  

الصلب یجفف و ینقع في ایثانول/ماء 
 3سا  24مع الرج لمدة  % 30-70

  مرات ثم یرشح

الرشاحة تركز 
  تحت الضغط 

تمدد بالماء 
المقطر ویترك 

  لیلة كاملة 

  إیثر البترول مل من  150ـ مرات  ب 3ائل س -الاستخلاص سائل

  فورم و الكلور مل من  150ـ مرات ب3 سائل -الاستخلاص سائل

   الأسیتات الإثیلمل  100ـ واحدة  ب ةمر  سائل -الاستخلاص سائل 

 البیتانولمل من 150ـ مرات ب3سائل  -الاستخلاص سائل

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
  تحت الضغط  تبخیر

        

 ثم تبخیر Na2SO4جفیف بـ الت
 الضغط تحت

   

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
 تحت الضغط تبخیر

   

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
 تحت الضغط  ریبخت
  

 

 
 

 

 

 الطور العضوي

 

 الطور العضوي

 

 الطور العضوي

 

 الطور العضوي

 المستخلص إیثر البترول

 المستخلص الكلوروفورم
 

مستخلص البیتانولال  
 

  المستخلص الأسیتات الإیثل
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  ماء : /.الاستخلاص بواسطة أسیتون 2
  ساعة تكرر  24تنقع في إیثر البترول لمدة  غ من العینة (مسحوق بذور القطن) 100نزن كمیة

بواسطة جهاز ° م 40مرات ، نجمع الرشاحة  ونبخر إیثر البترول تحت الضغط  في  3العملیة 
 . Rota vapeurالتبخیر الدوارني  

 ماء /یجفف الصلب ثم ینقع في أسیتون )v/v   :70/30 ( ساعة تكرر   24مل لمدة  250حجمه 

  .لبمرات بعدها یرمى الص 3

  الأطوار العضویة تجمع وتركز تحت الضغط ثم تخفف بالماء المقطر و تترك لیلة كاملة، نقوم
قبل الاستخلاص بواسطة  ،مرات بواسطة إثر البترول ثم الكلوروفورم 3سائل –باستخلاص سائل 

من كبریتات مل  2٪ و2من حمض اورثوفوسفوریك مل  20أسیتات الاثیل للمحلول المائي نضف 
 Na2SO4تجمع الأطوار العضویة  ونضیف كبریتات الصودیوم اللامائیة  ٪، 20یوم الأمون

  لتخلص من أثار الماء وترشح، ثم نبخر كل الأطوار.
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 /ماءسائل أستون-ص سائلالاستخلا )IV.2.3( مخطط 
 

 

  غ من المسحوق النباتي 100 

 الرشاحة

    المستخلص إیثر البترول
 

 الطور المائي

 الطور المائي

 الطور المائي

 الرشاحة

 24مع الرج لمدة  ینقع بإیثر البترول 
    مرات  ثم یرشح 3سا 
 

الرشاحة تبخر تحت 
  الضغط 

  

/ماء سیتونالصلب یجفف و ینقع في ا
 3سا  24مع الرج لمدة  % 30-70

  مرات ثم یرشح

الرشاحة تركز تحت 
  الضغط 

  
تمدد بالماء المقطر 

  ویترك لیلة كاملة 

  إیثر البترولمل من 150ـ مرات  ب 3سائل  -الاستخلاص سائل

 مالكلوروفور مل من 150ـ بمرات 3 سائل  -الاستخلاص سائل

   الأسیتات الإثیلمل من 100ـ واحدة  ب ةسائل مر  -الاستخلاص سائل 

 ثم تبخیر Na2SO4التجفیف بـ 
 الضغط تحت

   

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
 تحت الضغط تبخیر

   

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
 تحت الضغط  ریبخت
  

 

 

 

 

 

 الطور العضوي

 

 الطور العضوي

 

 الطور العضوي

 المستخلص إیثر البترول

 المستخلص الكلوروفورم

 المستخلص الأسیتات الإیثل
 

 ثم H3PO4اضافة 
CH3COONH4             

 سا 24مع الرج لمدة 
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  ماء :/.الاستخلاص بواسطة الإیثانول3

  ساعة تكرر  24غ من العینة (مسحوق بذور القطن) تنقع في إیثر البترول لمدة 100نزن كمیة
بواسطة جهاز التبخیر الدوارني ° م 40مرات، نجمع الرشاحة  و نبخر إیثر البترول في  3العملیة 

Rota vapeur . 

 70/30(ماء  / ثانول ییجفف الصلب ثم ینقع في إ (v/v : ساعة تكرر    24مل لمدة  250حجمه
  مرات بعدها یرمى الصلب. 3

 غط ثم تخفف بالماء المقطر وتترك لیلة كاملة، نقوم الأطوار العضویة تجمع وتركز تحت الض
قبل الاستخلاص بواسطة  ،مرات بواسطة إثر البترول والكلوروفورم 3سائل –باستخلاص سائل 

من كبریتات مل  2و ٪2مل من حمض اورثوفوسفوریك  20أسیتات الاثیل للمحلول المائي نضف 
 Na2SO4تات الصودیوم اللامائیة  تجمع الأطوار العضویة و نضیف كبری٪، 20الأمونیوم 

  لتخلص من أثار الماء وترشح، ثم نبخر كل الأطوار تحت التفریغ .
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 /ماءسائل إیثانول-ص سائلالاستخلا )IV.2.3( مخطط  
 

 

  من المسحوق النباتي  غ100 

 الرشاحة

 المستخلص إیثر البترول

 الطور المائي

 الطور المائي

 الطور المائي

 الرشاحة

 24مع الرج لمدة  ینقع بإیثر البترول 
    مرات  ثم یرشح 3سا 
 

الرشاحة تبخر تحت 
  الضغط 

  

/ماء یثانولالصلب یجفف و ینقع في ا
 3سا  24مدة مع الرج ل % 30-70

  مرات ثم یرشح

الرشاحة تركز تحت 
  الضغط 

  
تمدد بالماء المقطر 

  ویترك لیلة كاملة 

  إیثر البترولمل من 150ـ مرات  ب 3سائل  -الاستخلاص سائل

 فورمو الكلور مل من 150ـ مرات ب3 سائل  -الاستخلاص سائل

   لأسیتات الإثیلامل من 100ـ واحدة  ب ةسائل مر  -الاستخلاص سائل 

 ثم تبخیر Na2SO4التجفیف بـ 
 الضغط تحت

   

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
 تحت الضغط تبخیر

   

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
 تحت الضغط  ریبخت
  

 

 
 

 

 

 الطور العضوي

 

 الطور العضوي

 
 الطور العضوي

 المستخلص إیثر البترول

 المستخلص الكلوروفورم 
 

خلص الأسیتات الإیثلالمست  
 

 ثم H3PO4اضافة 
CH3COONH4             

 سا 24مع الرج لمدة 
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  ماء :/.الاستخلاص بواسطة الإیثانول 4
  70/30(ماء /غ من العینة (مسحوق بذور القطن) تنقع في  الإیثانول  100نزن كمیة (v/v :  لمدة

م ° 40ماء تحت التفریغ  عند/مرات، نجمع الرشاحة  و نبخر الإیثانول  3ر العملیة ساعة تكر  24

 . Rota vapeurبواسطة جهاز التبخیر الدوارني

  مرات بعدها یرمى الصلب 3ساعة تكرر  24لمدة  یجفف الصلب ثم ینقع في إثر البترول .  

قطر و تترك لیلة كاملة ، نقوم الأطوار العضویة تجمع و تركز تحت الضغط ثم تخفف بالماء الم
مرات بواسطة إثر البترول و الكلوروفورم و مرة واحدة بواسطة أسیتات الاثیل  3سائل –باستخلاص سائل 

مرات ، تجمع الأطوار العضویة و نضیف كبریتات الصودیوم اللامائیة   5إلى  4وبعدها البیتانول من 
Na2SO4  كل الأطوار تحت التفریغ .لتخلص من أثار الماء وترشح ، ثم نبخر  
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 24مع الرج لمدة  ینقع بإیثر البترول 
    مرات  ثم یرشح 3سا 
 

 إیثانول/ماء سائل-سائل الاستخلاص )IV.4.3( مخطط 
 

 

          غ من المسحوق النباتي 100

 الرشاحة

لمستخلص إیثر البترولا  
 

 الطور المائي

 الطور المائي

 الطور المائي

 الرشاحة

 الطور المائي

الرشاحة تبخر تحت 
  الضغط 

  

الصلب یجفف و ینقع في ایثانول/ماء 
 3سا  24مع الرج لمدة  % 30-70

  مرات ثم یرشح

الرشاحة تركز تحت 
  الضغط 

تمدد بالماء المقطر 
  لة كاملة ویترك لی

  إیثر البترولمل من 150ـ مرات  ب 3سائل  -الاستخلاص سائل

 الكلورفورممل من 150ـ مرات ب3 سائل  -الاستخلاص سائل

   الأسیتات الإثیلمل من 100ـ واحدة  ب ةسائل مر  -الاستخلاص سائل 

  البیتانول مل من 150ـب مرات3 سائل -الاستخلاص سائل

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
  تحت الضغط  خیرتب

        

 ثم تبخیر Na2SO4التجفیف بـ 
 الضغط تحت

   

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
 تحت الضغط تبخیر

   

ثم  Na2SO4التجفیف بـ 
 تحت الضغط  ریبخت
  

 

 

 

 

 الطور العضوي 

 

 الطور العضوي

 

 الطور العضوي

 

 الطور العضوي

  المستخلص إیثر البترول

لص الكلوروفورمالمستخ   
  

 المستخلص البیتانول
 

 المستخلص الأسیتات الإیثل
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IV.3.2.2.  الاستخلاصمردودیة نتائج :  
  الاستخلاص مردودیة : نتائج )IV7.جدول (                                     

  المستخلصات  ایثرالبترول الكلورفورم اسیتات الاثیل البیتانول
  

  )%( المردود  )%المردود(  )%مردورد(ال  )%المردود(  المخططات

 1المخطط  16.37 0.09 0.111 0.37
 2 المخطط  18.56 0.15 0.54 /
  3المخطط  7.143 0.37 0.125 /

  4 المخطط 23.27 0.98 0.293 0.727

   R(%)=(m/m0)*100 حساب المردود لكل طور وفق العلاقة التالیة :
R  : مردود الاستخلاص  
m ة من عملیة الاستخلاص : الكتلة الناتج  
  

  
               

   : ىل مخطط على حدكمناقشة  .1
  من خلال الجدول).IV7(   نلاحظ أن القیمة الكبرى في مردود الاستخلاص  سجلت في

الأسیتات الإثیل  والبیثانول سجلنا  ،مستخلص إیثرالبترول أما بالنسبة لمستخلصات الكلوروفورم 
 كلوروفورم.نسب صغیرة جدا خاصة ال

  مردود الاستخلاص بالنسبة للمخطط الثاني سجلت اكبر قیمة في مستخلص إیثرالبترول أما
 بالنسبة لمردود مستخلص أسیتات الإثیل أحسن من  مستخلص الكلوروفورم .

ص ارنة مردود الاستخلا مق  
یدات ب ی ل ل ا  

الاستخلاص  ارنة مردود  مق
كلوروفورم ل ا  

الاستخلاص  ارنة مردود  مق  
ل لإیث ا ات  الأسیت  

الاستخلاص  ارنة مردود  مق  
انول ت ی ب ل ا  
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  مردود الاستخلاص بالنسبة للمخطط الثالث سجلت اكبر قیمة في
الكلوروفورم أحسن من  مستخلص أسیتات  مستخلص إیثرالبترول أما بالنسبة لمردود مستخلص

 الإثیل.
  بالنسبة لنسب مردود الاستخلاص للمخطط الرابع سجلت اكبر قیمة في مستخلص إیثر البترول

 أما مردود مستخلصي الكلوروفورم والبیثانول أحسن من مردود مستخلص الأسیتات إثیل .

  مقارنة المخططات الأربعة:2.
أن أحسن مخطط هو المخطط الرابع هو الذي أعط أحسن مردود  )IV.7نلاحظ من خلال الجدول رقم (

  .بنسبة للمخططات الأخرى و هذا راجع إل مدة النقع كلما كانت مدة أطول كلما كان المردود أكبر

IV.3.2.3.:الفصل الكروماتوغرافي 

كلمة كروماتوغرافیا   التقنیة الأساسیة المستعملة لذلك هي الكروماتوغرافیا بمختلف أقسامها، حیث تستخدم
للإشارة إلى تقنیات فصل مختلفة ، تعتمد جمیعها على توزیع المادة المراد دراستها بین طورین أحدهما 

في حدود الظروف العملیة قمنا بإجراء الفصل كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة  ثابت و الأخر متحرك،  و 
CCM  و كروماتوغرافیا الورقCP . 

  : CCMوماتوغرافیا الطبقة الرقیقة الفصل بواسطة كر .1
تعد كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة من أسهل، أبسط وأسرع الطرق الكروماتوغرافیة فهي تستعمل خاصة  في 

فصل المركبات الطبیعیة، وبغرض إجراء الفصل بواسطة كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة استخدمنا 
ر ثابت  واستعملنا  عدة جمل من المذیبات كأطوار المثبت على صفائح الألمنیوم كطو  لالسیلیكاجا

  ل التالیة :امتحركة وأحسن الأطوار دونت في الجدو 

  : مستخلص الكلوروفورم  
Hexane / n-ButOH / AcOH   (0.5/3/0.5)    -  Hexane / EtOH      (6.5/3.5) 

 :مستخلص الأسیتات الإیثل  
AcEt / HCOOH / AcOH/ H2O   (10/1.1/0.5/1) -  AcEt / HCOOH /H2O      (0.6/0.1/0.1) 

 : مستخلص البیتانول    

n-ButOH / AcOH /H2O    (0.3/0.1/0.1)  - AcEt / HCOOH / H2O    (0.6/0.1/0.1)  
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  لمستخلص الكلورفورم  CMMنتائج الفصل بواسطة الكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة  )IV.8(الجدول 

 ثابت الاحتباس  البقععدد   الطور المتحرك  المستخلص العضوي
Rf 

التظهیرر بـ 
UV  

 ب التظهیر
  +UV  NH3ـ

     
ص الكلورفورم 

مستخل
CHCl3

  

  

Hexane / EtOH / AcOH
 

(1/4/5) 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13  

0.08 
0.20 
0.27 
0.33 
0.41 
0.45 
0.50 
0.61 
0.67 
0.78 
0.90 
0.94 
0.97  

  برتقالي 
  أصفر
  أبیض

  برتقالي 
  أصفر مشع
  بنفسجي
  بنفسجي

  أبیض مصفر
  بنفسجي
  بنفسجي

  أصفر مشع
  بنفسجي

  بني

  أخضر 
  أصفر مخضر

  أبیض
  أصفر
  أصفر
  بنفسجي
  بنفسجي
  أبیض 
  بنفسجي
  بنفسجي
  أصفر 
  بنفسجي
  بنفسجي

Touléne / AcEt/ MeOH
 

(7.5 / 2 / 0.5)
  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.1 
0.14 
0.22 
0.48 
0.53 
0.57 
0.67 
0.77 
0.86  

  برتقالي 
  أصفر مشع

  دم الظهورع
  أزرق مشع

  أصفر مبیض
  أصفر
  بنفسجي
  أصفر 
  أبیض

  أصفر مبیض
  أصفر
  أصفر

  تغیر خفیف
  بنفسجي
  برتقالي
  بنفسجي
  بنفسجي
  بنفسجي

       

   

  

  

Hexane / EtOH / AcOH 
(1/4/5) 

UV+NH3              UV     

Touléne / AcEt/ MeOH 
(7.5 / 2 / 0.5) 

UV+NH3           UV     
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 CMM) نتائج الفصل بواسطة الكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة IV.9الجدول (
  ثیلسیتات الإ لألمستخلص ا

      UVبـ  التظهیر  UVبـ  التظهیر Rf ثابت الاحتباس  البقععدد   الطور المتحرك  المستخلص العضوي
             NH3+  

ص الاسیتات الایثیل  
مستخل

AcEt
   

AcEt / HCOOH / AcOH/H
2 O

 
(2.6/0.5/0.5/10) 

 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8  

0.16 
0.22 
0.38 
0.43 
0.47 
0.61 
0.71 
0.95  

  بني
  بني مصفر

  بنفسجي مسود
  بني مصفر
  أصفر 
  أبیض
  بنفسجي
  برتقالي

  بني 
  أصفر 
  بنفسجي

  بني
  أصفر

  أبیض 
  أصفر 
  أصفر

EtOH / n-ButOH/ CHCl3 /AcEt
 

(1/1/1/1) 
  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

0.05 
0.37 
0.47 
0.55 
0.66 
0.75 
0.84 
0.91  

  أصفر برتقالي 
  بني

  أبیض مصفر
  بني

  أبیض
  بنفسجي
  أصفر 
  بنفسجي

  أصفر 
  أصفر

  أصفر مبیض
  أصفر
  أصفر
  بنفسجي
  أصفر
  أصفر

 
    

       

  

 

 

 
EtOH / n-ButOH/ CHCl3/AcEt 

(1/1/1/1) 

UV+NH3                          UV     
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لمستخلص  CMM) نتائج الفصل بواسطة الكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة IV.10الجدول (
  البیتانول 

المستخلص 
  العضوي

 ثابت الاحتباس  عدد البقع  الطور المتحرك
Rf 

  UV  بـ التظهیر  UVبـ  التظهیر
 NH3+  

  
ص البیتانول   

مستخل
n-ButOH

  

 AcOH/ n-ButOH
 

(0.5/4.5) 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7  

0.24 
0.37 
0.45 
0.51 
0.58 
0.68 
0.87  

 أصفر
 أصفر

  مصفر بني
  بني داكن

  أصفر مشع
  أبیض مصفر

  برتقالي

  أصفر 
  اصفر

  أصفر مخضر
  أصفر برتقالي

  أصفر
  أبیض
  أصفر

EtOH / n-ButOH/ CHCl3 /AcEt
 

(1/1/1/1)
  

1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.05 
0.37 
0.47 
0.55 
0.66 
0.75  

  بني داكن
  بني

  بنفسجي مسود
  جيبنفس

  أبیض
  أصفر برتقالي

  أصفر 
  أصفر
  برتقالي
  أصفر
  أبیض
  أصفر

  

  

  

  

    

  AcOH/ n-ButOH 
(0.5/4.5) 

 

UV+NH3                UV           UV+NH3                UV           

EtOH / n-ButOH/ CHCl3/AcEt 
(1/1/1/1) 
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   :مناقشة نتائج1.1.
مركبات من مستخلص  10عموما من خلال النتائج المدونة في الجداول أعلاه نلاحظ أنه تم فصل 

ومن خلال   مركبات من المستخلص  البیتانول، 6مركبات من مستخلص أسیتات إثیل و 8كلوروفورم، 
ومقارنتها مع نتائج العامة المتواجدة في الجدول   UV+NH3والكشف عنها بـ UVلوان الملاحظة بواسطة الأ
)6.2.II( توصلنا الى اقتراح  إحتمال تواجد الأنواع الفلافونیدات التالیة : 
 :فلافونول یحوي  أصفر خفیفOH  حرة في  الموضعC3  مع تواجد أو عدم تواجدOH  حرة  في

  . C5الموضع 
 فلافون أو فلافونول تحوي نفسجيب :OH   في الموضعC5  وOH  في الموضعC4  مستبدلة أو

  محذوفة .
 إیزوفلافون لا یحوي :أزرق مشعOH  في الموضعC5 . حر  
 أورون لا یحوي على  :أصفرOH  حرة في الموضعC4   
  فلافان یحوي  :بنيOH  في الموضعC5 أو C4

  .C3مستبدلة في الموضع  OH و '

 : CPبواسطة كروماتوغرافیا الورقیة الفصل .2
ورق تعد كروماتوغرافیا الورق هي الأخرى من أسهل الطرق المستعملة لفصل مركبات حیث  تم استخدام 

، حیث طبقنا طریقة التصاعدیة یتجه سریان المذیب من أسفل إلى أعلى، نتائج )3(نوع واتمان رقم من 
  : كروماتوغرافیا مدونة في الجدول التالي
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 CP) نتائج الفصل بواسطة الكروماتوغرافي الورقیة IV.11الجدول (
  البیتانول والكلورفورمات اسیتات الایثیل و لمستخلص

المستخلصات 
  العضویة

  ثابت الاحتباس  عدد البقع  الطور المتحرك
Rf  

 بـ  التظهیر  UVبـ  التظهیر
UV+NH3  

ص البیتانول 
مستخل

  
n- ButOH 

  
 

n-ButOH/ H
2 O/  AcOH

 
(20/25/5) 

  
  

1 
2 
3 
4 
5  

0.34 
0.46 
0.68 
0.78 
0.95  

  أبیض 
  بنفسجي
  بنفسجي
  أبیض
  بني

  أبیض
  بنفسجي مسود

  أزرق
  أبیض مصفر
  بني مصفر

  
ص الاسیتات الاثیل 

مستخل
  

 AcEt
  

  
  

1 
2 
3 
4 
5  

0.36 
0.56 
0.72 
0.79 
0.91 

  أزرق 
  بنفسجي

  أزرق داكن
  أبیض

  برتقالي مصفر

  أبیض
  بنفسجي مسود

  تحأزرق فا
  بنفسجي
  برتقالي

ص الكلوروفورم
مستخل

  
CHCl3

  

HCOOH / H
2 O

 
(1.5/8.5)

  1 
2 
3 

0.44 
0.54 
0.87 

  بنفسجي
  أزرق

  بنفسجي

  بنفسجي مسود
  أزرق

  بنفسجي

 .مناقشة النتائج :1.2
النتائج التي ظهرت في الجدول السابق أن كل من مستخلص أسیتات إثیل ومستخلص البیتانول تم فصل 

 . مركبات 3كلورفورم تم فصل مركبات أما ال 5
 : بنفسجي  

 بدلة أو محذوفةتمس C4في الموضع  OHو  C5في الموضع  OHفلافون أو فلافونول یحوي 
  حرة. C5في الموضع  OHإیزوفلافونون، ثنائي هیدروفلافونول وبعض الفلافانونات التي تحتوي 

 : أزرق مشع  
 حرة. C5في الموضع  OHإیزوفلافون لا یحتوي 

 ف :أصفر خفی  
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 .C5حرة في الموضع  OHمع تواجد أو عدم تواجد  C3حرة في الموضع  OHفلافونول یحوي 

  من خلال المناقشة السابقة لكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة وكروماتوغرافیا الورقیة نستنتج أن فصل
 FeCl3ف كروماتوغرافیا الورقیة أحسن من الكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة ، والذي یؤكد الأمر كاش

ظهرت البقع  CPأظهر البقع الفلافونیدیة فقط في حین  CCMعند استعمال كاشف في   
  الفلافونیدیة فقط .

IV.4.: دراسة فعالیة المضادة البكتیري  
تم جمع سلالات البكتیریة من مستشفي سلیمان عمیرات من تقرت مخبر میكروبیولوجي، واجرینا التجارب 

اصدي مرباح بمساعدة من مختصین في هذا المجال، وهذه سلالات البكتیریا في كلیة البیولوجیا جامعة ق
 :وهي معرفة 

E. coli،Porteuse vulgaris  ،Aureus Staphylococcus  ، Staphylococcus epidermidi، 
Pseudomonos arguons  

 .1.4. IV :تحضیر المعلق البكتیري   
من السائل المغذي ثم مل 10تبار یحتوي على من البكتیریا ونضعها في أنبوب اخمرة جذمة نأخذ من كل 

بوجود موقد بنزین لتجنب إتلاف الوسط من البكتیریا ونضعها في  جیدا حتي یتجانس المحلول نقوم بالرج
  .ساعة 24لمدة  °م37الفرن عند درجة حرارة 

  
  
  

       
      

.2.4. IV :تحضیر المحالیل 
البترول، الكلورفورم، اسیتات الاثیل، البیتانول )  ( ایثر تراكیز مختلفة من المستخلصات التالیة 4نحضر 

 مل 1من كل مستخلص معمغ  20، وذلك بأخذ  G.arboreum.Lالمستخلصة من بذور نبات القطن
 DMSOمن الـ مل1 من كل مستخلص مع مغ20لتذویب المستخلصات (التركیز الأول  DMSOالـ  من

من  0.5و التركیز الثالث  DMSOالـ من  0.5mlإضافة من التركیز الأول مع  0.5والتركیز الثاني 
من التركیز الثالث مع إضافة  0.5والتركیز الرابع  DMSOالـمن مل 0.5التركیز الثاني مع إضافة 
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على  A،B،C،Dورمزنا لكل تركیز بالرموز التالیة  DMSOالـ  منمل 0.5
على  البیتانول C4الاسیتات و C3فور، الكلورو  C2ایثرالبترول،  C1المستخلصات من  ناثم رقمالترتیب 

  بعض أنواع البكتیریا ى تأثیر المستخلصات وتركیزها عل ىالترتیب، بهدف ملاحظة مد
  
  
  
  
  
  

  .3.4. IV  :تحضیر الأقراص 
، ثم نضعها مم6على شكل قرص ذات قطر  )، ونقصهاWattman N°3نقوم بتحضیر ورق الترشیح (

  . دقیقة20لمدة  °م130رن تحت درجة حرارة في ورق ألمنیوم للتعقیم داخل الف

.4.4. IV  :تحضیر الوسط الزراعي 
مل في 20حیث یذاب في وسط معقم ویسكب حوالي   Mulleur Hintonنحضر علب بتري ونأخذ وسط

  كل علبة بوجود موقد بنزین لتجنب إتلاف الوسط من البكتیریا .
  

  
  
  
  

 

 

 

 

n-ButOH  
CHCl3   

      AcEt 

Ether de pétrole  

DMSO 
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.5.4.IV :الزرع و الحضن 
جف قلیل وبعدها یالجفاف التام للوسط في علب بتري نقوم بزرع المعلق البكتیري ونتركه  بعد أن نتأكد من

على میكرولتر  10نفرغ في كل علبة بتري نقوم بتوزیع الأقراص في كل علبة مع ترك مسافات مناسبة، 
 كل 

 °م37رة ن تحت درجة حراضونتركها تجف لمدة وجیزة وبعدها نضعها في الفرن للح مختلفة بتركیز قرص
ویتم قلب علب بتري لكي لا یتلف الوسط نتیجة الماء مع العلم أن كل هذه الخطوات تتم  ساعة 24لمدة 

   .قد بنزینو قرب م
                              

  
  
  
  

 تأثیر المستخلصات على أنواع  البكتیریا. ىوفي الأخیر نقوم بتدوین نتائج قطر كل قرص لمعرفة مد
.6.4. IV ائج:النت  

  نعتمد في تصنیف فعالیة سلالات البكتیري على ما یلي:

  ملم فهي حساسة . 15اذا كان قطر التثبیط أكبر او یساوي  
  ملم فهي متوسطة الحساسیة . 15اذا كان قطر تثبیط أصغر من  
 . اذا كان قطر تثبیط منعدم فإنها مقاومة  

A= 200 µg/10µl  - B= 100 µg/10µl  
C= 50 µg/10µl  - D= 25 µg/10µl  

 
  
  

  
  
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


الفصل الرابع : نتائج ومناقشتها       

 
 

  
 البترول  ) : متوسط قطر دائرة التثبیط للنمو البكتیري بمستخلص الإیثرIV.12الجدول (      

 
 التأثیر

 
 القطر  بـ (ملم)

    نوع الغرام
 اسم البكتیریا

D C B A  
 

متوسطة 
  الحساسیة

 
 

9.94 

 
 

9.77 

 
 

10.43 

 
 

10.77 

 
 
+ 

 

 
  

متوسطة 
 الحساسیة

 
 

9.51 

 
 

9.02 

 
 

9.31 

 
 

9.48 

 
 

-  

 
 

متوسطة 
 الحساسیة

 
 

9.95 

 
 

10.57 

 
 

9.33 

 
 

10.37 

 
 

- 

 
  

متوسطة 
 الحساسیة

 
 

10.09 

 
 

11.42 

 
 

12.03 

 
 

10.84 

 
 

+ 
 

 
  

متوسطة 
 الحساسیة

 
 

9.86 

 
 

11.25 

 
 

11.04 

 
 

11.19 

 
 

- 

 
  

E.coli  
 

Staphylococcus epidermidi 
 

 

Staphylococcus aureus 
 

Pseudomones arguons 

proteus vulgaris 
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  الكلوروفورمبمستخلص ) : متوسط قطر دائرة التثبیط للنمو البكتیري IV.13الجدول (         
  

  التأثیر
نوع  )ملم (القطر بـ 

 الغرام
  

  D C اسم البكتیریا
 

B A  

  
متوسطة 
 الحساسیة

 
 

10.57 

 
 

10.27 

 
 

11.13 

 
 

10.21 

  
  
+ 

  
متوسطة 
 الحساسیة

 
 

9.92 

 
 

9.95 
 

 
 

10.04 

 
 

10.03 

 
 
- 

 
  

متوسطة 
 الحساسیة

 
 

9.26 

 
 
10.82 

 
 

9.57 

 
 

9.55 

 
 

- 

  
سطة متو 

 الحساسیة

 
 

8.93 

 
 

9.42 

 
 

9.03 

 
 

9.11 

  
 
+ 

  
متوسطة 
 الحساسیة

 
 

12.85 

 
 

13.24 

 
 

12.73 

 
 

10.98 
 

 
 
- 

 

  

Staphylococcus epidermidi 
 

 

E.coli  
 

Staphylococcus aureus 
 

Pseudomones arguons 

proteus vulgaris 
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 الاسیتات الایثیل) : متوسط قطر دائرة التثبیط للنمو البكتیري بمستخلص IV.14الجدول (
  

 
  التاثیر

  

   (ملم)القطر بـ
 نوع الغرام

 
 اسم البكتیریا

 
D 

 
C 

 
B 

 
A 

 
متوسطة 
  الحساسیة

 
 

10.62 

 
 

11.20 

 
 

12.38 

 
 

11.15 

  
  
+ 

  
 

متوسطة 
  الحساسیة

 
 

11.34 

 
 

10.80 

 
 

12.29 

  
  

11.78 

 
 

- 

 
 

متوسطة 
  الحساسیة

 
 

11.48 

 
 

11.83 

 
 

11.19 

  
  

12.30 

 
  
- 

 

 
 

متوسطة 
  الحساسیة

 
 

11.52 

 
 

10.54 

 
 

11.6 

  
  

11.6 

 
 
+ 

 
 

متوسطة 
  الحساسیة

 
 

11.40 

 
 

12.36 

 
 

12.18 

  
  

12.20 

 
 
-  

 

  
  

Staphylococcus epidermidi 
 

E.coli  
 

Staphylococcus aureus 
 

Pseudomones arguons 

 

proteus vulgaris 
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  ) : متوسط قطر دائرة التثبیط للنمو البكتیري بمستخلص البیتانولIV.15الجدول (    
 

 التأثیر
 

 بـ (ملم)القطر  
    نوع الغرام

 سم البكتیریاا
D C B A  

  
 

 مقاومة

  
 

/ 

  
 

/ 

  
 

/ 

  
 

/ 

  
 

+  
  

 
  

متوسطة 
 الحساسیة

 
 

8.60 

 
 

8.50 

 
 

8.70 

 
 

8.90 

 
 

- 
 

 

 
 

 مقاومة

 
 
/ 

 
 
/ 

 
 
/ 

 
 
/ 

 
 

- 

 
  

متوسطة 
 الحساسیة

 
 

9.96 

 
 

10.38 

 
 

12.04 

 
 

12.55 

 
 

+ 
 

 
 

  
 مقاومة

 
 

/ 

 
 

/ 

 
 

/ 

 
 

/ 

  
 

- 

  
  
 

E.coli  
 

Staphylococcus epidermidi 
 

 

Staphylococcus aureus 
 

Pseudomones arguons 

proteus vulgaris 
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  النتیجة العامة :
على ضوء النتائج المتحصل علیها في الجداول السابقة نستطیع من مختلف التراكیز تحدید حساسیة كل 

  ه كل مستخلص والجدول الوالي یوضح ذلك :نوع بكتیري اتجا
  مقارنة الفعالیة البیولوجیة للمستخلصات المحضرة على البكتیري    

  Staphylococcus 
epidermidi 

E.coli  proteus 
vulgaris 

  

Staphylococcus 
aureus 

  

Pseudomones 
arguons  

  

متوسط   متوسط الحساسیة  متوسط حساسیة  إیثر البترول
  الحساسیة

متوسط   وسط الحساسیةمت
  الحساسیة

متوسط   متوسط الحساسیة  متوسط الحساسیة  الكلوروفورم
  الحساسیة

متوسط   متوسط الحساسیة
  الحساسیة

الأسیتات 
  الإیثل

متوسط   متوسط الحساسیة  متوسط الحساسیة
  الحساسیة

متوسط   متوسط الحساسیة
  الحساسیة

  مقاومة  حساسیةمتوسط ال  مقاومة  متوسط الحساسیة  مقاومة  البیتانول

.7. IV :مناقشة النتائج  
  11(من خلال النتائج المتحصل علیها في الجدول. IV( إیثر السابق نلاحظ أن المستخلص 

فحین نسجل أكبر قطر تثبیط  ،المدروسة البكتیريسلالات البترول أعط نتائج إیجابیة اتجاه 
وأصغر قطر  B=100 µg/10µl عند التركیز Staphylococcus aureus ضدملم)  12.03(

، وعلیه یمكن استنتاج أن هذا  C=50 µg/10µl عند التركیز E.coli إتجاه ملم) 9.02(تثبیط
  .ة الحساسیةمتوسط المستخلص یملك فعالیة مضادة للبكتیري

السابق نلاحظ أن المستخلص الكلورفورمي  )IV .12( من خلال النتائج المتحصل علیها في الجدول
 فحین نسجل أكبر قطر تثبیطالمدروسة ، البكتیري سلالاتإیجابیة اتجاه هو أیضا أعط نتائج 

  تثبیط قطر وأصغر C=50 µg/10µlعند  arguons Pseudomones إتجاه ملم) 13.24(
علیه یمكن استنتاج أن ،و  =µg/10µl D 25 التركیز عند Staphylococcus aureusإتجاه  ملم) 8.93(

   ة الحساسیة .ة مضادة للبكتیري متوسطیملك فعالیهو أیضا هذا المستخلص 
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  13(من خلال النتائج المتحصل علیها في الجدول. IV(  السابق نلاحظ
المدروسة  البكتیريسلالات مستخلص اسیتات الأثیل هو أیضا أعط نتائج إیجابیة اتجاه  نأ
  یزالترك عندStaphylococcus epidermidi اتجاهملم) 12.38( فحین نسجل أكبر قطر تثبیط،

C=50 µg/10µl اتجاه ملم)  10.54( وأصغر قطر تثبیطStaphylococcus aureus التركیز  عند
C=50 µg/10µl یملك فعالیة مضادة للبكتیري هو أیضا ، وعلیه یمكن استنتاج أن هذا المستخلص

  .الحساسیةمتوسطة 
خلص البیتانول هو أیضا أعط نتائج المست نالسابق نلاحظ أ) IV .14( من خلال النتائج المتحصل علیها في الجدول

 ونتائج سلبیة إتجاه)  E.coli  ،Staphylococcus aureus(البكتیري التالیة سلالاتإیجابیة اتجاه 
)Staphylococcus epidermidi ،proteus vulgaris، (Pseudomone arguons  

         ند التركیزع Staphylococcus aureusإتجاه  ملم) 12.55( ، فحین نسجل أكبر قطر تثبیط
A=200 µg/10µl إتجاه  ملم) 8.50( وأصغر قطر تثبیطE.coli 50 التركیز عند µg/10µl C=، 

یملك فعالیة مضادة للبكتیري متوسطة هو أیضا وعلیه یمكن استنتاج أن هذا المستخلص 
  .الحساسیة على بعض السلالات البكتیري
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  ــعـــــــالمراجــــ

 
 

  المراجع بالعربیة 
                     اهمة في دراسة بعض المركبات العضویة الفعالة في نبات الرمث م، علاوي .،"مس  [1]

)Haloxylon Scoparium ." ( 24,21 . ص2003.جامعة قاصدي مرباح ورقلة. مذكرة ماجستیر في الكیمیاء  
  60اء. صمكتبة الوف . "صناعة الزیوت و الدهون". دار النشر للجامعات المصریة ،.ف، ع أحمد الشیخ ]2[ 

ماجستیر في  .مذكرة "دراسة فیتوكیمیائیة للیبیدات والفینولات في بعض أنواع نوى التمر المحلى" م، بوقوادة .،  [3]
     55,49.ص2008الكیمیاء. جامعة قاصدي مرباح .ورقلة.

  4- 3.ص2011تقریر البرنامج الوطني لتقییم جودة ".الطبعة الأولى. سوریا."  [4]
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  خاتمةال
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  ة ــــــــــــــــــــــــــــــــالخاتم

 

 

  مةـــــــــــــــــــالخات
یندرج هذا العمل التجریبي في إطار تثمین المخلفات الزراعیة من خلال المساهمة في الدراسة 

المنتمیة للعائلة الخبازیة؛ ابتدأنا دراستنا بالاختبارات الأولیة ) G.Arboreum.L(القطنالفیتوكیمیائیة لنبتة 
لأیض الثانوي، خاصة مركبات الأساسیة لالفعالة  على وجود معظم المركباتالتي استدلینا من نتائجها 

  ارتأینا أن نركز على دراسة الفلافونویدات واللیبیدات .منها بنسب متباینة على ضوء ذلك 
فطبقنا استخلاص اللیبیدات بطریقتین(الاستخلاص على الساخن أي سوكسلي ثم الاستخلاص على البارد 

 ، )أي النقع بفعل القطبیة
یثر البترول لمقارنة المردود بینهما فكان المردود الناتج من في الطریقتین ا ٕ ستخدمنا مذیبین الهكسان وا

الهكسان أحسن منه بإیثر البترول وهذا في الاستخلاص على الساخن إلا أن أعلى مردود وصل 
بالنقع فیإیثر البترول، وتمت دراسة الخواص الفیزیائیة للمستخلصات حیث كانت متقاربة  %23.27الى
دا، وعلیه بالنسبة للخواص الكیمیائیة تم تحدید كل من ثابت التصبن والحمض والاسترة لمستخلص إیثر ج

وكذا بقیمة الكتلة الجزیئیة المتوسطة   للتنبؤ بقیمة الكتلة الجزیئیة المتوسطة للجلسیریدات الثلاثیةالبترول 
 281.503g/molو   g/mol 882.510نیة المكونة للجلسیریدات الثلاثیة حیث كانت للأحماض الده

  .على الترتیب
انطلاقا من الراشح قمنا أیضا باستخلاص اللیبیدات والفلافونیدات بطریقة النقع بمزیجین مائیین ایتانول 

مختلفة لمقارنة المردود والمكونات فیما  واستون، ثم اتبعت بتطبیق أربع طرق استخلاص سائل/سائل
  .بینها

مستخلصات اسیتات الإثیل والكلوروفورم والبیتانول كانت محل الدراسة بواسطة كروماتوغرافیا الطبقة 
الرقیقة و الكروماتوغرافیا الورقیة، حیث تمكنا من اقتراح وجود بعض الأنواع الفلافونیدیة منها الفلافون 

یزوفلاف ٕ   ∙ونوفلافونول وا
من سلالات ضد خمس  ،وبغیة تدعیم هذا البحث الكیمیائي، قمنا بفحص الفعالیة البیولوجیة      

اتجاه كل الأنواع الحساسیة متوسطة مضادة للبكتیري البكتیریا للمستخلصات الأربعة حیث أظهرت فعالیة 
خلص البیتانول أظهر فعالیة الكلوروفورم واسیتات الایثیل، إلا أن مست ،بالنسبة لمستخلصات إیثر البترول

  ضد البعض منها.مضادة للبكتیري متوسطة الحساسیة 
  

مستخلص اللیبیدات الذي یحتاج إلى نوجه الدراسة المستقبلیة نحو على ضوء أن النتائج المتحصل علیها 
أبحاث و دراسات معمقة لتوسیع دائرة البحث باستعمال طرق و تقنیات حدیثة كي نتمكن من دراسة هذه 
المخلفات الزراعیة وتثمینها .
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  الملحق
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) : جهاز قیاس الكثافة النوعیة1الشكل رقم (  
 

) : جهاز قیاس قرینة الانكسار 2الشكل رقم (  
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) : جهاز الرج3الشكل رقم (  

 (Rota vapeur )    ) : جهاز التبخیر والتقطیر الدوراني4الشكل رقم ( 
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میزان تحلیلي لقیاس الأوزان ) :5الشكل رقم (  

 UV) : جهاز مصباح الأشعة فوق البنفسجیة 6الشكل رقم (
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 Broyeurمطحنة  ):7(الشكل رقم 
 

Pasture  ) فرن8الشكل رقم : (  
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 الملخص: 
(خیوطه) والتخلي عن بقیة أجزائه  نظرا لاهتمام معظم شعوب العالم بألیافهو عرف نبات القطن منذ القدم باستعمالاته المتعددة، 

  ور.كمخلفات صناعیة أو زراعیة ارتأینا أن نقوم بتثمین احد هذه الأجزاء المهملة بالدراسة الفیتوكیمیائیة و البیولوجیة والمتمثل في البذ
 لافونویدات والصابونویدات والعفصیات والقلویدات والف بالاختبارات الأولیة بین وجود خمس مجموعات كیمیائیة: الفحص الفیتوكیمیائي

الاحماض الدهنیة الأساسیة الفعالة، مع ندرة السترویدات غیر المشبعة ومشتقات السترویدات والتربینات، وعلى ضوء هده النتائج قمنا 
یثرالبترول)ه الاخیرة ذهولأجل  ،باستخلاص الفلافونیدات واللیبیدات ٕ مقارنة ل ي والنقع)وبطریقتین (سوكسل استخدمنا مذیبین( الهكسان وا

المردود بینهما فكان المردود الناتج من الهكسان أحسن منه بإیثر البترول وهذا في الاستخلاص على الساخن إلا أن أعلى مردود وصل 
  یثر البترول.والكیمیائیة لإلهما ، ثم حددت الخواص الفیزیائیة بالنقع فیإیثر البترول %23.27الى

مذیبات (اسیتات الإثیل والكلوروفورم  ثلاثتانول/ماء واستون/ ماء، قمنا باستخلاص الفلافونیدات ببعد عملیة النقع بمزیجین ای 
والبیتانول) ، هذه المستخلصات الاربع كانت محل الدراسة بواسطة كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة والورقیة، حیث تمكنا من التنبؤ بوجود 

  ونول و إیزوفلافون بعض الأنواع الفلافونیدیة: الفلافون وفلاف
 بینت الدراسة البیولوجیة المضادة للبكتیریا للمستخلصات المحصل علیها اتجاه خمس أنواع من البكتریا الفعالیة المتوسطة لها. 

 البكتیریا. ،الكروماتوغرافیا ،: القطن، الخواص الطبیعیة، استخلاص، الفلافونیدات، اللیبیداتالكلمات المفتاحیة
. 

Résumé:  
Le Cotonnier est connu depuis l'Antiquité par ses multiples utilisations , compte tenu de l'intérêt que 
réserve la plupart des peuples du monde à ses fibres  et d'abandonner le reste des parties de la plante 
en tant que  déchets industrielles et agricoles, ainsi  nous avons décidé de faire une valorisation de 
l’une de ces parties négligées à savoir les graines par une étude phytochimique et biologique. 
L’étude phytochimique a révélé  la présence de cinq grands groupes chimiques : les tanins,  les 
alcaloïdes, les flavonoïdes les saponosides, les acides gras essentiels. Les stéroïdes insaturés et les 
dérivés des stéroïdes, les stérols insaturés et les terpènes sont rares. 
    Nous avons fait l’extraction des flavonoïdes des lipides, en utilisant  deux solvants (hexane et éther 
de pétrole) et deux méthodes (soxhlet et macération Pour comparer le rendement était entre rendement 
brut de l'hexane meilleur de lui huile Baigneuse et l'extraction dans cette chaude, mais le rendement le 
plus élevé atteint 23,27% en peluche huile Viather, Puis identifié les propriétés physiques de l'éther de 
pétrole deux chimique. 
     Après macération par les mélanges éthanol / eau et acétone / eau, nous avons  extrait les 
flavonoïdes à l’aide de trois solvants (acétate d'éthyle, le chloroforme et n-butanol). Les quatre extraits 
obtenus sont analysés par chromatographies sur couche mince (CCM) et sur papier, ce qui  nous a 
permis de  prédire l'existence de certaines classes de flavonoïdes: Les flavanones, flavonols et iso- 
flavanones.  
L’étude de l’activité antibactérienne des extraits sur cinq souches bactériennes a montré leur moyenne  
efficacité. 
Mots clés: coton, propriétés physiques, extraction,  flavonoïdes, lipides, chromatographie, activité  
antibactérienne 
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